vantaggio della lavorabilita e permeabilita; se invece il
terreno € molto sabbioso e incoerente I'humus ne
cementa alquanto le particelle conferendogli una certa
coerenza.

L’efficacia della letamazione non si esaurisce con
la coltura a cui ¢ stata anticipata, ma dura per pit di
un anno; tale residuo di fertilitd viene comunemente
detto forza vecchia o caloria.

LiQuamt

In certi tipi di allevamento (porcili, stalle di bovini
a posta corta o con pavimento «grigliato») le deiezioni
liquide, spesso unite a quelle solide, e talora alle
acque di lavaggio, anziché essere mescolate con la
lettiera, si raccolgono entro apposite fosse. Il materia-
le liquido che cosi si forma prende il nome di liguame
o letame liquido), e spesso crea problemi di ordine
igienico per il suo smaltimento.

Esso non pud in alcun modo essere paragonato al
letame in quanto vi mancano quei composti, presenti
nella lettiera, che sono alla base della formazione
dell’humus. La utilizzazione e valutazione dei liquami
va fatta, percio, sulla base del solo potere «conci-
mante».

I liquami hanno una composizione estremamente
variabile, tuttavia i numerosi dati analitici disponibili
consentono di fornire alcune cifre di larga massima:

sostanza organica 2-4%
azoto totale 0.2-0.3%
anidride fosforica 0.10-0.15%
potassa 0.25-0.35%.

L’azione concimante dei liquami dipende fonda-
mentalmente dall’azoto sotto forma ammoniacale in
essi contenuto (circa la meta del totale), nonché dal
fosforo e dal potassio in essi ben rappresentati.

L’attuale tendenza a concentrare gli allevamenti in
grandi centri ed a basare I'alimentazione sempre meno
su foraggi aziendali, porta a ¢arichi di bestiame eleva-
tissimi rispetto alla scarsa superficie dell’azienda zoo-
tecnica. La difficoltd economica e pratica di depurare
i rifiuti zootecnici e il giusto divieto di scaricarli sem-
plicisticamente nel corso d’acqua pill vicino, fanno si
che la miglior utilizzazione possibile dei liquami sia
come fertilizzanti dei terreni. Cio, date le premesse,
spesso crea problemi per i possibili effetti negativi di
un eccesso di liquami.

Tali effetti negativi possono essere causati da: 1)
eccesso di elementi nutritivi, specie azoto, 2) danni
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Fig. 103. - Espressione figurata della legge del minimo: I’altez
dell’acqua nel mastello, simboleggiante la produzione, non p=s
superare I’altezza della doga pitt bassa (elemento al minimo).

alle proprietd del terreno per accumulo di sali o &
cationi, 3) inquinamento delle falde idriche, 4) ingu-
namento dei corsi d’acqua, 5) esalazione di catmw
odori.

Date le notevoli quantita di azoto, fosforo e potas-
sio apportato coi liquami e il loro valore economica.
non dovrebbe essere difficile, anche per chi non &
sponga in proprio di un’area sufficiente, trovare w=
accordo con i proprietari vicini che, facendo spargers «
liquami sui loro campi, potrebbero risparmiare sulla
concimazione minerale.

I liquami vengono distribuiti sui campi con cam
botte o con impianti di fertirrigazione.

TERRICCIATI

Il terricciato chiamato anche terricciata o compesss
¢ un concime ottenuto facendo decomporre il letame
o materiali organici di varia specie, anche vegerak
insieme ad una certa quantita di terra e sottoponends
il tutto ad opportune manipolazioni al fine di rende=s
uniforme la massa la quale deve assumere I'aspetto &
un terriccio.

Il terriccio ha un’efficacia superiore a quella degs
altri concimi organici, particolarmente se usato ne
prati stabili. La pratica della preparazione del terme-
ciato negli ultimi decenni ha subito una notevole -
strizione. La ragione deve ricercarsi: 1) nello svilupns
dell'industria dei concimi minerali che offre all’agrica-
tura fertilizzanti di piu facile impiego; 2) nella difficas
ta di procurarsi, senza eccessiva spesa, la terra necss-
saria per la preparazione dei terricciati, specialmente
laddove 1 terreni sono in pianura e ben sistemati: 3
nel non indifferente lavoro necessario per la loro pre-
parazione.




tritivi che ordinariamente vengono apportati al terre-
no con le concimazioni sono tre: azoto, fosforo ¢
potassio.

LE LEGGI DELLA CONCIMAZIONE

Solo dopo che Liebig, verso la meta del 1800,
ebbe scoperto che la nutrizione delle piante avviene
attraverso I'assorbimento di soluzioni di sali minerali
dal terreno, si & potuta fondare su basi razionali la
concimazione delle piante.

I principi che maggior stimolo hanno dato alla
tecnica della concimazione sono stati i due seguenti,
noti col nome di «leggi»: legge del minimo e legge di
Mitscherlich.

La legge del minimo o dei fattori limitanti precisa
che la produzione raggiungibile da una coltura ¢ 1ego-
lata dallelemento che si trova in quantita pill scarsa in
rapporto ai bisogni della coltura stessa.

Questo significa che se, per esempio, il fosforo, il
potassio, il calcio, ecc. sono presenti in abbondanza
mentre scarseggia 'azoto, la produzione dipendera di-
rettamente dalle disponibilita di quest'ultimo elemento
e non aumentera anche se si faranno aggiunte di fo-
sforo, di potassio, di calcio, ecc.: aumenti si avianno
solo aumentando la disponibilita dell’«elemento al mi-
nimo», ’'azoto.

La legge del minimo ¢ valida non solo per gli
elementi nutritivi, ma anche per tutti i fattori della
produzione (luce, acqua, calore, ecc.). Essa ha validi-
ta, perd, solo nelle sue linee generali, mentre non ha
un rigido valore matematico: se cosi fosse, finché un
elemento si trova in difetto, la produzione dovrebbe
crescere proporzionaimente all’aggiunta di questo ele-
mento, mentre 1'esperienza dimostra che cosi non €,
come ha accertato rigorosamente Mitscherlich.

La legge di Mitscherlich, detta anche «legge degli
incrementi  produttivi decrescenti», -stabilisce che
quando si apportano dosi crescenti di un concime gli
aumenti di produzione ottenu si fanno sempre pil
piccoli man mano che le dosi crescono, fino a diventa-
re nulli allorché si sia raggiunta la produzione massi-
ma possibile. La legge che le esperienze di Mitscher-
lich hanno permesso di formulare ha anch’essa, come
quella del minimo, una validita universale, non limita-
ta ai soli fattori chimici della produzione.

Naturalmente non esiste contraddizione tra le due
leggi: infatti ¢ sempre Pelemento al minimo, cioe
quello che si trova nella quantita pidt lontana dalla
dose corrispondente alla produzione massima, quello
che determina i piu vistosi incrementi’ di produzione.

4.89.2 - | concimi organici

GENERALITA. 1 concimi organici hanno una com-
posizione per 1o pil complessa contenendo, di solito, i
tre principali elementi fertilizzanti (azoto, fosforo e
potassio). Poiche questi si trovano combinati sotto
forma organica e quindi non prontamente assimilabile,
¢ evidente che la loro utilizzazione resta subordinata
alla decomposizione del concime.

Veniamo ora a trattare dei singoli concimi orga-
nict.

LETAME

1l letame, detto anche stallatico, ¢ formato dalle
deiezioni solide e, in parte, liquide degli animali alle-
vati in stalla, mescolate con i materiali della lettiera €
lasciate «maturare» nella concimaia.

1l letame ¢ la base della concimazione del terreno
in tutti i sistemi agricoli estensivi in cui sono presenti
animali domestici in stalla e in cui ¢’ scarsitd o indi-
sponibilita di concimi minerali. Nei sistemi agricoli
intensivi la tendenza & verso la eliminazione della
preparazione del letame a causa della sua onerosita in
mano d’opera.

La quantita di letame prodotto da un animale di-
pende, ovviamente, dal tempo passato in stabulazione
e dall’abbondanza della lettiera. Come valore di larga
approssimazione si puo ammettere che un animale in
stabulazione permanente produca annualmente una
quantita di letame di circa 25 volte il suo peso.

La densita del letame in concimaia varia con il suo
stato di maturazione: da fresco pesa 350 kg/m?®, me-
diamente maturo 700 kg/m?, completamente maturo
800 kg/m®.

COMPOSIZIONE DEL LETAME. La composizione
del letame dipende da quella delle feci e della lettiera
considerate nelle loro reciproche proporzioni; tuttavia
il contenuto dei tre principali elementi fertilizzanti nel
letame bovino trattato con buone norme tecniche e
ben maturo ¢ il seguente: azoto 0,40-0,50%, anidride
fosforica 0,20-0,30%, potassa 0,50-0,55%.

T1 letame ha notevoli effetti benefici diretti ed indi-
retti. Effetti diretti sono lapporto di elementi nutritivi
per le piante, d’azoto soprattutto, € poi di potassa e di
anidride fosforica. Ma d’importanza forse maggiore
sono gli effetti indiretti del letame per le proprietd di
migliorare la struttura del terreno: se questo ¢ argillo-
so e compatto '’humus attenua le proprieta colloidali
dellargilla conferendole una struttura grumosa, con
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