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secondo il grado di contaminazione del suolo da parte di polluenti industrial o o S
origine. Il riso, ad es., assorbe quantita elevatissime di silicio (la lolla contiene guass
20 per cento in peso di Si0,): si tratta di un elemento che la pianta preleva. a prescndss
da motivi di natura fisiologica, perché, in certi casi, cresce e si sviluppa su terren: S<mas
da rocce silicate e perché I’acqua di sommersione della risaia mobilizza comungus ==
grande quantita di silice. Assorbimenti che trascendono le necessita fisiologiche &=l
piante si verificano, in certe colture, anche nei confronti di elementi indispensatil Guss
potassio, ferro, manganese, zinco, rame, boro, molibdeno e cobalto. Il mais ¢ l= s
per es., contengono nelle ceneri quantita elevate di ossido di potassio, se coit:
terreno ricco di tale elemento; perd, al di sopra di un certo limite, 'assorbiments &8
potassio non si traduce in aumento della produzione quantitativa globale o in magiass
mento di quella qualitativa, ma costituisce, per una certa parte, un assorbimenzo wises
tuario (il cosiddetto consumo di lusso), certamente non necessario.

Gli elementi nutritivi vengono generalmente distinti in anionici o plastici (azoes
sforo e zolfo), dai quali dipende la formazione del protoplasma cellulare e del mocies
cationici o dinamici (potassio, calcio e magnesio), che condizionano lo stato chammcr=is
sico del protoplasma e i processi di assorbimento radicale; catalitici (ferro. mangamese
zinco, rame, boro, molibdeno e cobalto), i quali, legati soprattutto a composti OF gamas
di natura proteica (enzimi), aumentano la velocita di gran parte dei processi bioczimas
In base, poi, alla disponibilita nel terreno e alle quantita assorbite dalle colture. g!
menti nutritivi possono ulteriormente essere classificati in macroelementi (N. P. X
Mg, Ca) e in microelementi (Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo, Co); i macroelementi vengs
a loro volta, distinti in macroelementi primari (N, P, K) e secondari (S, Mg. Ca

I microelementi sono quasi sempre presenti nel suolo in quantita sufficiente a &
gni delle colture, che ne prelevano solo piccolissime quantita; i casi di loro carenas
terreni coltivati, sono rari e altrettanto rare sono le concimazioni specifiche volte & weas
mentarne il contenuto. I macroelementi secondari, sebbene assorbiti in quantita & ara
lunga superiori a quelle dei microelementi, solo in particolari situazioni (terreni ci's
da piogge copiose e intense; asportazioni accelerate dalle rese sempre pil cospicze
colture a capacita produttiva potenziata dal miglioramento genetico e dalle laute come
mazioni a base di N, P e K; impiego di concimi azotati sprovvisti di Ca e di S: uees
ammoniaca anidra anziché nitrato di calcio e solfato ammonico) scarseggiano nel su
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limitano le rese e necessitano di essere reintegrati da specifici e periodici apporti (fig.
119); invece, i macroelementi primari (N, P e K) sono di norma presenti in tutti i terreni
in quantita cosi scarsa (soprattutto I’azoto e il fosforo) rispetto ai bisogni delle colture,
da limitare notevolmente la produzione vegetale qualora non si provveda ad adeguate
somministrazioni annuali di concimi azotati, fosfatici e potassici.

Nelle pagine che seguono saranno accennate le funzioni fisiologiche svolte, nelle
piante coltivate, dai singoli elementi nutritivi, dando normalmente per scontato che essi
siano sempre disponibili in quantita adeguata tranne I’elemento di volta in volta trattato.

Azoto

Le radici delle piante coltivate di norma assorbono I’azoto allo stato minerale, cioé sotto forma
nitrica o ammoniacale, ¢ le radici della maggior parte di esse possono assorbire altrettanto facil-
mente sia I'ione NOj3 che Iione NH3}. Tuttavia, nei terreni a seminativo, I’azoto & assorbito in
massima parte come ione nitrico, perché quello ammoniacale viene rapidamente nitrificato da spe-
cifici microrganismi aerobi e anche perché I’azoto nitrico & presente nella soluzione circolante del
serreno — che si trova a contatto diretto con le radici — in concentrazione pili elevata di quella
dell’azoto ammoniacale che viene fissato, in parte, dai colloidi argillo-umici come catione di scam-
bio. La maggiore mobilita dell’ione NO3 costituisce anche la piti probabile ragione del fatto che
i concimi nitrici abbiano sulle colture un effetto pitt pronto di quello degli ammoniacali. Le radici
delle cultivar di riso impiegate per la coltura sommersa, dalle prime fasi di crescita e fin quasi alla
fioritura, assorbono esclusivamente Iione NH7Y; cid ¢ in armonia con I’ambiente in cui vivono, il
quale risulta incompatibile con la nitrificazione. Le radici non sono gli unici organi delle piante
capaci di assorbire I’azoto: pure le foglie e i cauli, soprattutto se giovani, sono in grado di captare
l'azoto (e gli altri elementi nutritivi) non solo allo stato minerale (nitrati e sali ammoniacali), ma
anche sotto forma organica (urea), da soluzioni acquose irrorate (come diremo a proposito di con-
cimazione fogliare) o ad esse pervenute con l’acqua meteorica.

L’azoto assorbito sotto forma nitrica viene rapidamente ridotto ad idrossilamina e ad ammonia-
ca — nelle radici e nei cloroplasti delle foglie — con I'intervento dell’enzima nitrato-reduttasi; i
prodotti della riduzione si combinano poi con i composti idrocarbonati derivati dal metabolismo
dei glucidi per formare le proteine, gli acidi nucleici e, quindi, tutto il protoplasma delle cellule;
i"azoto entra anche a costituire la clorofilla e gli alcaloidi. Ne consegue che la formazione di pro-
toplasma promossa dalla disponibilita d’azoto — accompagnata da quella degli altri elementi nutri-
tivi— determina 1’accrescimento somatico delle piante stimolando la divisione cellulare; I’allunga-
mento dei cauli, dei rami e delle radici; la formazione di foglie grandi, ben provviste di clorofilla,
di colore verde scuro e di lunga durata. L’accrescimento somatico ¢ il presupposto d’estesa area
fogliare, d’intensa assimilazione di CO; e, in definitiva, di soddisfacente produzione vegetale.

La disponibilita eccessiva d’azoto, rispetto a una congrua disponibilita degli altri elementi nu-
tritivi, aumenta la formazione di protoplasma, ciog di tessuti meristematici, € le dimensioni delle
cellule, sottraendo carboidrati all’ispessimento delle pareti cellulari, cio¢ alla formazione dei tessuti
di sostegno (collenchima e sclerenchima); pertanto, i giovani fusti permangono teneri, acquosi e
pieghevoli; le foglie restano a lungo succulente e con cellule a parete cosi sottile da essere facilmen-
te attaccate da insetti e funghi parassiti e rapidamente danneggiate dalle avversita meteoriche (sic-
cita, gelate). Invece, le colture con disponibilita molto scarsa d’azoto manifestano la fame di questo
elemento con: riduzione della crescita; fusti e foglie costituiti da cellule piccole, dure e fibrose;
colore verde-giallastro delle lamine fogliari, al quale si aggiunge in seguito la colorazione arancio-
ne, rossastra o violacea dei margini (clorosi, senescenza precoce delle foglie e, infine, notevole
riduzione delle rese quantitative).
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