
�X 

 

 

 

 

   

   
�0�8�6�(�2���'�,���6�7�2�5�,�$���'�(�/�/�·�$�*�5�,�&�2�/�7�8�5�$ �)�2�1�'�$�=�,�2�1�(���0�2�5�$�1�'�2���%�2�/�2�*�1�,�1�, �6�2�&�,�(�7�­���$�*�5�$�5�,�$���'�,���/�2�0�%�$�5�'�,�$ 

 

�$�W�W�L���G�H�O���V�H�P�L�Q�D�U�L�R 

�3�,�$�1�7�(�����$�1�,�0�$�/�,���(���6�2�&�,�(�7�­�� 

�/�·�$�0�(�5�,�&�$���3�5�(�&�2�/�2�0�%�,�$�1�$���(��
�/�·�$�*�5�,�&�2�/�7�8�5�$���(�8�5�2�3�(�$ 

�������R�W�W�R�E�U�H�������������²���&�D�V�W�H�O�O�R���%�R�O�R�J�Q�L�Q�L�������6�D�Q�W�·�$�Q�J�H�O�R���/�R�G�L�J�L�D�Q�R 

 
�D���F�X�U�D���G�L���$�Q�Q�D���6�D�Q�G�U�X�F�F�L���H���2�V�Y�D�O�G�R���)�D�L�O�O�D 

 

 
  



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�,�P�P�D�J�L�Q�H���L�Q���F�R�S�H�U�W�L�Q�D 
�3�D�U�W�L�F�R�O�D�U�H�� �W�U�D�W�W�R���G�D�����2�S�S�L�G�X�P�� �6�H�F�R�W�D�����L�O�� �Y�L�O�O�D�J�J�L�R�� �G�L�� �6�H�F�R�W�D�Q������ �,�Q�F�L�V�L�R�Q�H���G�L�� �7�K�H�R�G�R�U�� �G�H��
�%�U�\�� �����������²������������ �E�D�V�D�W�D�� �V�X�� �X�Q�� �D�F�T�X�H�U�H�O�O�R�� �G�L�� �-�R�K�Q�� �:�K�L�W�H�� �����������²�������������� �U�D�I�I�L�J�X�U�D�Q�W�H��
�O�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�� �G�H�L�� �Q�D�W�L�Y�L�� �D�P�H�U�L�F�D�Q�L�� �$�O�J�R�Q�F�K�L�Q�L�� ���D�W�W�X�D�O�H�� �1�R�U�W�K�� �&�D�U�R�O�L�Q�D���� �8�6�$������ �)�R�Q�W�H����
�$�P�H�U�L�F�D�H���3�D�U�V���,�����)�U�D�Q�F�R�I�R�U�W�H�������������� 
 

 



 
�í 

   

   
�0�8�6�(�2���'�,���6�7�2�5�,�$���'�(�/�/�·�$�*�5�,�&�2�/�7�8�5�$ �)�2�1�'�$�=�,�2�1�(���0�2�5�$�1�'�2���%�2�/�2�*�1�,�1�, �6�2�&�,�(�7�­���$�*�5�$�5�,�$���'�,���/�2�0�%�$�5�'�,�$ 

 

�$�W�W�L���G�H�O���V�H�P�L�Q�D�U�L�R 
 

�� �� ���R�W�W�R�E�U�H����������  

�&�D�V�W�H�O�O�R���%�R�O�R�J�Q�L�Q�L�������6�D�Q�W�·�$�Q�J�H�O�R���/�R�G�L�J�L�D�Q�R 

 

 

�3�L�D�Q�W�H�����D�Q�L�P�D�O�L���H���V�R�F�L�H�W�j 

�/�·�$�0�(�5�,�&�$���3�5�(�&�2�/�2�0�%�,�$�1�$��
�(���/�·�$�*�5�,�&�2�/�7�8�5�$���(�8�5�2�3�(�$ 

 

�D���F�X�U�D���G�L 

�$�Q�Q�D���6�D�Q�G�U�X�F�F�L���H���2�V�Y�D�O�G�R���)�D�L�O�O�D 

 

 

  



 
�î 

�&�2�1���,�/���3�$�7�5�2�&�,�1�,�2���'�, 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�$���&�8�5�$���'�, 

�$�Q�Q�D���6�D�Q�G�U�X�F�F�L 

�&�R�Q�V�L�J�O�L�H�U�D���G�H�O���0�X�V�H�R���G�L���6�W�R�U�L�D���G�H�O�O�·�$�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�� 

�3�U�R�I�H�V�V�R�U�H�V�V�D���R�U�G�L�Q�D�U�L�D���G�L���=�R�R�W�H�F�Q�L�D���V�S�H�F�L�D�O�H���²���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�j���G�H�J�O�L���6�W�X�G�L���G�L���0�L�O�D�Q�R 

�2�V�Y�D�O�G�R���)�D�L�O�O�D 

�3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H���G�H�O���0�X�V�H�R���G�L���6�W�R�U�L�D���G�H�O�O�·�$�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D 

�3�U�R�I�H�V�V�R�U�H�� �R�U�G�L�Q�D�U�L�R�� �G�L�� �$�U�E�R�U�L�F�R�O�W�X�U�D�� �J�H�Q�H�U�D�O�H�� �H���&�R�O�W�L�Y�D�]�L�R�Q�L�� �D�U�E�R�U�H�H���²���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�j�� �G�H�J�O�L��
�6�W�X�G�L���G�L���0�L�O�D�Q�R 

 

 

�(�'�,�7�2�5�( 

 

�0�X�V�H�R���G�L���6�W�R�U�L�D���G�H�O�O�·�$�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D���H���&�H�Q�W�U�R���6�W�X�G�L���H���5�L�F�H�U�F�K�H���S�H�U���O�D���0�X�V�H�R�O�R�J�L�D���$�J�U�D�U�L�D���(�7�6 
�9�L�D���&�H�O�R�U�L�D���������������������0�L�O�D�Q�R 

 

 

�����J�H�Q�Q�D�L�R�������� �� 

�‹���0�X�V�H�R���G�L���6�W�R�U�L�D���G�H�O�O�·�$�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D���H���&�H�Q�W�U�R���6�W�X�G�L���H���5�L�F�H�U�F�K�H���S�H�U���O�D���0�X�V�H�R�O�R�J�L�D���$�J�U�D�U�L�D���(�7�6 

�Z�Z�Z���P�X�O�V�D���L�W 

�,�6�%�1���������������������������� �������� 

�6�H�]�L�R�Q�H���1�R�U�G���2�Y�H�V�W 
���^�^�K���/���•�/�K�E�����D�/�>���E���^�����>���h�Z�����d�/���/�E��

�^���/���E�•�������'�Z���Z�/���������/�E���^���/���E�•�����&�K�Z���^�d���>�/ 



 
�ï 

INDICE 

�6�$�/�8�7�2���'�,���$�3�(�5�7�8�5�$�� 
�)�O�D�Y�L�R���%�D�U�R�]�]�L���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B������ 
 
�&�2�1�7�5�,�%�8�7�,���$�/���6�(�0�,�1�$�5�,�2 
 
�,�1�7�5�2�'�8�=�,�2�1�( 
�*�D�E�U�L�H�O�O�D���&�R�Q�V�R�Q�Q�L���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B������ 
 
�,���&�(�1�7�5�,���$�0�(�5�,�&�$�1�,���'�,���'�2�0�(�6�7�,�&�$�=�,�2�1�(���'�(�/�/�(���3�,�$�1�7�(���(���'�(�*�/�,���$�1�,�0�$�/�, 
�2�V�Y�D�O�G�R���)�D�L�O�O�D���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B������ 
 
�,�/���0�$�,�6�����2�5�,�*�,�1�(���(���%�,�2�'�,�9�(�5�6�,�7�­ 
�5�R�E�H�U�W�R���3�L�O�X�����(�O�H�Q�D���&�D�V�V�D�Q�L�����0�D�U�W�L�Q�D���*�K�L�G�R�O�L�����(�U�Y�D�Q�H���/�D�X�U�H���&�K�H�\�H�S���'�L�Q�]�H�X���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B������ 
 
�/�$���3�$�7�$�7�$�����'�$�/���7�8�%�(�5�2���$�1�'�,�1�2���$�/�/�$���5�,�9�2�/�8�=�,�2�1�(���*�(�1�2�0�,�&�$ 
�&�D�U�O�R���3�R�]�]�L���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B������ 
 
�,���&�$�0�(�/�,�'�,���6�8�'�$�0�(�5�,�&�$�1�,�����2�5�,�*�,�1�(�����'�2�0�(�6�7�,�&�$�=�,�2�1�(���(���$�/�/�(�9�$�0�(�1�7�2 
�6�L�O�Y�D�Q�D���0�D�W�W�L�H�O�O�R���H���$�Q�Q�D���6�D�Q�G�U�X�F�F�L���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B������ 
 
�/�·�,�0�3�$�7�7�2���'�(�/�/�(���3�,�$�1�7�(���$�0�(�5�,�&�$�1�(���6�8�/�/�·�$�*�5�,�&�2�/�7�8�5�$���'�·�(�8�5�2�3�$ 
�/�X�L�J�L���0�D�U�L�D�Q�L���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B������ 
 
�/�·�,�0�3�$�7�7�2���'�(�/�/�(���3�,�$�1�7�(���$�0�(�5�,�&�$�1�(���6�8�/�/�$���6�7�2�5�,�$���(�&�2�1�2�0�,�&�$���(���6�2�&�,�$�/�(���'�(�/�/�·�(�8�5�2�3�$ 
�*�L�D�Q�S�L�H�U�R���)�X�P�L���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B������ 
 
�&�2�1�&�/�8�6�,�2�1�, 
�7�R�P�P�D�V�R���0�D�J�J�L�R�U�H���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B������ 
 
 
�$�3�3�(�1�'�,�&�( 
 
�'�$�/�/�$���5�,�&�(�5�&�$���$�/�/�$���'�,�9�8�/�*�$�=�,�2�1�(���0�8�6�(�$�/�(�����,�/���1�8�2�9�2���6�3�$�=�,�2���(�6�3�2�6�,�7�,�9�2���'�(�/���0�8�6�(�2��
�'�,���6�7�2�5�,�$���'�(�/�/�·�$�*�5�,�&�2�/�7�8�5�$���6�8���´�/�·�$�*�5�,�&�2�/�7�8�5�$���$�0�(�5�,�&�$�1�$���3�5�(�&�2�/�2�0�%�,�$�1�$�µ 
�2�V�Y�D�O�G�R���)�D�L�O�O�D�����$�Q�Q�D���6�D�Q�G�U�X�F�F�L�����$�O�E�H�U�W�R���'�D�O�O�L���H���/�X�L�J�L���0�D�U�L�D�Q�L���B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B�B������ 
 
  



 
�ð 

 

 

 

  



 
�ñ 

SALUTO DI APERTURA 

�)�O�D�Y�L�R���%�D�U�R�]�]�L1 
�3�U�H�V�L�G�H�Q�W�H���G�H�O�O�D���6�R�F�L�H�W�j���$�J�U�D�U�L�D���G�L���/�R�P�E�D�U�G�L�D 

 
 
�4�X�H�O�O�R���R�G�L�H�U�Q�R���q���X�Q���F�R�Q�Y�H�J�Q�R���F�K�H���D�S�U�H���X�Q���S�H�U�F�R�U�V�R���F�K�H���F�L���Y�H�G�H���L�P�S�H�J�Q�D�W�L���F�R�P�H���6�R�F�L�H�W�j��
�$�J�U�D�U�L�D�� �G�L�� �/�R�P�E�D�U�G�L�D���� �R�J�J�L�� �L�Q�� �F�R�O�O�D�E�R�U�D�]�L�R�Q�H�� �F�R�O�� �0�X�V�H�R�� �G�L�� �6�W�R�U�L�D�� �G�H�O�O�
�$�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D���� �F�R�Q�� �O�D��
�)�R�Q�G�D�]�L�R�Q�H���0�R�U�D�Q�G�R���%�R�O�R�J�Q�L�Q�L�����O�D���V�H�]�L�R�Q�H���1�R�U�G�����2�Y�H�V�W���G�H�O�O�·�$�F�F�D�G�H�P�L�D���G�H�L���*�H�R�U�J�R�I�L�O�L���H���F�R�Q��
�D�O�W�U�L�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�L�� �(�Q�W�L�� �H�G�� �,�V�W�L�W�X�]�L�R�Q�L�� �V�X�� �X�Q�D�� �W�U�L�D�G�H�� �G�L�� �W�H�P�L���� �$�I�I�U�R�Q�W�D�Q�G�R�� �L�O�� �W�H�P�D�� �G�L�� �R�J�J�L��
�S�D�U�W�L�D�P�R�� �G�D�� �O�R�Q�W�D�Q�R���� �G�D�O�O�H�� �L�Q�W�H�U�D�]�L�R�Q�L�� �W�U�D�� �O�
�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�� �G�H�O�� �Y�H�F�F�K�L�R�� �F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H�� �H�� �O�H��
�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�H�� �G�H�O�� �Q�X�R�Y�R���� �O�H�� �D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�H�� �S�U�H�F�R�O�R�P�E�L�D�Q�H���� �&�R�Q�� �X�Q���R�U�L�]�]�R�Q�W�H�� �G�L�� �U�L�I�O�H�V�V�L�R�Q�H���S�L�•��
�D�P�S�L�R�����F�K�H���Q�R�Q���V�L���O�L�P�L�W�D���D�O�O�H���D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�H���G�H�O���Q�X�R�Y�R���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H�����V�L���S�U�R�S�R�Q�H���D�O���W�H�P�S�R���V�W�H�V�V�R��
�X�Q�D���Y�L�V�L�R�Q�H���G�D�Y�Y�H�U�R���D���������ƒ���V�X���T�X�H�O�O�L���F�K�H���L�O���S�U�R�I�H�V�V�R�U���0�D�U�L�D�Q�L���F�K�L�D�P�D���L���Y�L�D�J�J�L���D�Y�Y�H�Q�W�X�U�R�V�L��
�G�H�O�O�H���S�L�D�Q�W�H���F�R�O�W�L�Y�D�W�H���� 
�,�O���V�H�F�R�Q�G�R���V�W�H�S���G�H�O���S�H�U�F�R�U�V�R���F�K�H���R�J�J�L���L�Q�L�]�L�D���V�L���V�Y�R�O�J�H�U�j���L�Q���T�X�H�V�W�R���V�W�H�V�V�R���O�X�R�J�R�����Q�H�O���V�D�O�R�Q�H��
�G�H�L���&�D�Y�D�O�L�H�U�L���G�H�O���&�D�V�W�H�O�O�R���G�L���6�D�Q�W�
�$�Q�J�H�O�R�����L�O���S�U�R�V�V�L�P�R���������R�W�W�R�E�U�H���D�O�O�H�����������������'�H�G�L�F�K�H�U�H�P�R��
�X�Q�� �S�R�P�H�U�L�J�J�L�R�� �D�� �X�Q�
�L�Q�L�]�L�D�W�L�Y�D�� �F�K�H�� �S�U�R�S�R�Q�L�D�P�R�� �S�H�U�� �U�L�I�O�H�W�W�H�U�H�� �H�� �S�U�R�J�H�W�W�D�U�H�����S�H�U��
�S�U�R�J�U�D�P�P�D�U�H���V�X�O�O�D���E�D�V�H���G�H�J�O�L���L�Q�V�H�J�Q�D�P�H�Q�W�L���G�L���T�X�H�O�O�L���F�K�H���L�R���F�K�L�D�P�R���L���´�I�X�R�U�L�F�O�D�V�V�H�µ���G�D�O�O�D��
�6�R�F�L�H�W�j���$�J�U�D�U�L�D���G�L���/�R�P�E�D�U�G�L�D�����,�O���S�U�L�P�R���G�H�L���I�X�R�U�L�F�O�D�V�V�H���D���F�X�L���G�H�G�L�F�K�L�D�P�R���T�X�H�V�W�D���J�L�R�U�Q�D�W�D����
�D�G�� �X�Q�� �W�H�P�S�R�� �G�L�� �D�S�S�U�H�Q�G�L�P�H�Q�W�R�� �H�� �S�U�R�J�H�W�W�D�]�L�R�Q�H���� �q�� �L�O�� �S�U�R�I�H�V�V�R�U���7�R�P�P�D�V�R�� �0�D�J�J�L�R�U�H���� �R�J�J�L��
�S�U�H�V�H�Q�W�H���� �F�K�H�� �S�R�L�� �F�R�Q�F�O�X�G�H�U�j�� �L�� �O�D�Y�R�U�L�� �G�H�O�� �6�H�P�L�Q�D�U�L�R�� �R�G�L�H�U�Q�R���� �1�H�� �D�S�S�U�R�I�L�W�W�R�� �T�X�L�Q�G�L�� �S�H�U��
�L�Q�Y�L�W�D�U�H���W�X�W�W�L���D�O���&�R�Q�Y�H�J�Q�R���G�H�O���������R�W�W�R�E�U�H���D�O�O�H���������������G�D�O���W�L�W�R�O�R���´�6�X�L���V�H�Q�W�L�H�U�L���G�H�O�O�H���V�F�L�H�Q�]�H��
�D�J�U�D�U�L�H�����/�
�D�J�U�R�Q�R�P�L�D���W�U�D���U�D�]�L�R�Q�D�O�L�]�]�D�]�L�R�Q�H�����H�F�O�H�W�W�L�V�P�R���H���F�X�O�W�X�U�D�����6�R�Q�R���F�R�Q�Y�L�Q�W�R���F�K�H���T�X�H�V�W�R��
�D�S�S�X�Q�W�D�P�H�Q�W�R�� �S�R�V�V�D�� �F�R�V�W�L�W�X�L�U�H�� �X�Q�� �P�R�P�H�Q�W�R�� �G�L�� �U�L�I�O�H�V�V�L�R�Q�H�� �L�Q�� �F�X�L���� �S�D�U�W�H�Q�G�R�� �G�D�J�O�L��
�L�Q�V�H�J�Q�D�P�H�Q�W�L�� �H�� �G�D�O�O�H�� �H�V�S�H�U�L�H�Q�]�H�� �G�L�� �X�Q�� �0�D�H�V�W�U�R�� �F�R�Q�� �O�D�� �P�D�L�X�V�F�R�O�D�� �F�R�P�H�� �q�� �7�R�P�P�D�V�R��
�0�D�J�J�L�R�U�H�����V�L���S�R�W�U�D�Q�Q�R���G�D�Y�Y�H�U�R���W�U�D�U�U�H���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�L���V�S�X�Q�W�L���S�H�U���S�H�Q�V�D�U�H���D�O���I�X�W�X�U�R���� 
�,�O�� �W�H�U�]�R�� �V�W�H�S�� �q�� �W�X�W�W�R�� �G�H�G�L�F�D�W�R�� �D�O�� �I�X�W�X�U�R���� �6�D�U�j�� �X�Q�� �F�R�Q�Y�H�J�Q�R�� �F�K�H�� �V�W�L�D�P�R�� �R�U�J�D�Q�L�]�]�D�Q�G�R�� �L�Q��
�F�R�O�O�D�E�R�U�D�]�L�R�Q�H�� �F�R�Q�� �O�
�$�F�F�D�G�H�P�L�D�� �G�L�� �$�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�� �G�L�� �7�R�U�L�Q�R�� �H�� �F�R�Q�� �O�D�� �V�H�]�L�R�Q�H�� �1�R�U�G���2�Y�H�V�W��
�G�H�O�O�
�$�F�F�D�G�H�P�L�D�� �G�H�L�� �*�H�R�U�J�R�I�L�O�L�� �Q�H�O�O�
�D�P�E�L�W�R�� �G�L�� �X�Q�
�L�Q�L�]�L�D�W�L�Y�D�� �F�R�R�U�G�L�Q�D�W�D�� �G�D�O�O�
�8�1�$�6�$���� �� �6�L��
�V�Y�R�O�J�H�U�j���L�O���������G�L���Q�R�Y�H�P�E�U�H���D���1�R�Y�D�U�D���S�U�H�V�V�R���O�
�,�V�W�L�W�X�W�R���$�J�U�D�U�L�R���´�%�R�Q�I�D�Q�W�L�Q�L�µ�����T�X�L�Q�G�L���D���P�H�W�j��
�V�W�U�D�G�D���W�U�D���0�L�O�D�Q�R���H���7�R�U�L�Q�R�����H���V�D�U�j���L�Q�W�L�W�R�O�D�W�R���´�1�X�R�Y�H���I�U�R�Q�W�L�H�U�H���E�L�R�W�H�F�Q�R�O�R�J�L�F�K�H���S�H�U���L�O���I�X�W�X�U�R��
�G�H�O�O�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�µ���� �&�R�Q�� �O�·�D�L�X�W�R�� �G�L�� �T�X�D�O�L�I�L�F�D�W�L�� �U�H�O�D�W�R�U�L�� �U�L�I�O�H�W�W�H�U�H�P�R�� �H���G�L�V�F�X�W�H�U�H�P�R�� �V�X�O�O�H��
�S�R�W�H�Q�]�L�D�O�L�W�j���� �V�X�J�O�L�� �D�X�V�S�L�F�D�E�L�O�L�� �V�Y�L�O�X�S�S�L���� �P�D�� �D�Q�F�K�H�� �V�X�O�O�H�� �F�R�P�S�O�H�V�V�H�� �L�P�S�O�L�F�D�]�L�R�Q�L�� �H�� �J�O�L��
�R�V�W�D�F�R�O�L���� �W�D�O�Y�R�O�W�D���S�L�•���S�R�O�L�W�L�F�R���L�G�H�R�O�R�J�L�F�L���F�K�H���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�L���� �F�K�H���F�D�U�D�W�W�H�U�L�]�]�D�Q�R���L�O���W�H�P�D���G�H�O�O�H��

 
1 Dottore Agronomo e imprenditore agricolo  



 
�ò 

�Q�X�R�Y�H�� �E�L�R�W�H�F�Q�R�O�R�J�L�H�� �L�Q�� �D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D���� �/�R�� �I�D�U�H�P�R���� �V�H�F�R�Q�G�R�� �O�H�� �Q�R�V�W�U�H�� �V�W�R�U�L�F�K�H�� �H�� �J�O�R�U�L�R�V�H��
�W�U�D�G�L�]�L�R�Q�L�����F�R�Q���X�Q�D���Y�L�V�L�R�Q�H���D�S�H�U�W�D���D�O���F�R�Q�I�U�R�Q�W�R���H���V�R�S�U�D�W�W�X�W�W�R���V�H�Q�]�D���S�U�H�J�L�X�G�L�]�L���� 
�3�R�F�K�H���S�D�U�R�O�H���V�R�O�R���S�H�U���L�Q�W�U�R�G�X�U�U�H���L�O���F�R�Q�Y�H�J�Q�R���G�L���R�J�J�L���H���D�X�J�X�U�D�U�Y�L���E�X�R�Q���O�D�Y�R�U�R�����2�J�J�L���S�D�U�O�L�D�P�R��
�G�L���L�Q�W�H�J�U�D�]�L�R�Q�H�����H�G���L�Q���V�S�H�F�L�H���G�L���L�Q�W�H�J�U�D�]�L�R�Q�H���W�U�D���F�R�O�W�X�U�H���H���W�U�D���F�X�O�W�X�U�H�����,�Q���X�Q���W�H�P�S�R���L�Q���F�X�L����
�F�R�P�H���T�X�H�O�O�R���D�W�W�X�D�O�H�����V�S�H�V�V�R���V�L���S�H�Q�V�D���D���F�R�V�W�U�X�L�U�H���V�W�H�F�F�D�W�L�����D�G���L�P�S�R�U�U�H���G�L�Y�L�H�W�L�����D�G���H�O�H�Y�D�U�H��
�P�X�U�L�����Q�R�L���Y�R�U�U�H�P�P�R���I�D�U���U�L�I�O�H�W�W�H�U�H���V�X�O���I�D�W�W�R���F�K�H���O�
�L�Q�W�H�U�V�F�D�P�E�L�R�����S�X�U���D�Y�H�Q�G�R���D�Q�F�K�H���D�V�S�H�W�W�L��
�Q�H�J�D�W�L�Y�L�����S�H�Q�V�L�D�P�R���D���F�R�P�H���V�L���V�R�Q�R���G�L�I�I�X�V�H���D�O�F�X�Q�H���I�L�W�R�S�D�W�R�O�R�J�L�H�������F�R�Q�G�X�F�H���V�H�P�S�U�H���D���U�L�V�X�O�W�D�W�L��
�G�L�� �S�X�E�E�O�L�F�R�� �L�Q�W�H�U�H�V�V�H���� �1�H�O�O�D�� �´�V�R�P�P�D�� �D�O�J�H�E�U�L�F�D�µ�� �G�H�L�� �S�U�R�� �H���G�H�L�� �F�R�Q�W�U�R�� �O�
�L�Q�W�H�U�V�F�D�P�E�L�R����
�O�
�L�Q�W�H�J�U�D�]�L�R�Q�H�����L�O���F�R�Q�I�U�R�Q�W�R�����L�O���G�L�D�O�R�J�R���D�S�H�U�W�R���H���F�R�V�W�U�X�W�W�L�Y�R�����I�R�U�Q�L�V�F�R�Q�R���V�H�P�S�U�H���X�Q���U�L�V�X�O�W�D�W�R��
�S�R�V�L�W�L�Y�R�����Ë���F�R�Q���T�X�H�V�W�R���F�K�H���Y�L���D�X�J�X�U�R���E�X�R�Q���S�U�R�V�H�J�X�L�P�H�Q�W�R���G�H�L���O�D�Y�R�U�L�����*�U�D�]�L�H�� 
 
 
  



 
�ó 

INTRODUZIONE 

�*�D�E�U�L�H�O�O�D���&�R�Q�V�R�Q�Q�L1 
�'�L�S�D�U�W�L�P�H�Q�W�R���G�L���6�F�L�H�Q�]�H���$�J�U�D�U�L�H���H���$�P�E�L�H�Q�W�D�O�L���²���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�j���G�H�J�O�L���6�W�X�G�L���G�L���0�L�O�D�Q�R 

 
 
�,�O���V�H�P�L�Q�D�U�L�R��� �́3�L�D�Q�W�H�����D�Q�L�P�D�O�L���H���V�R�F�L�H�W�j�������/�·���$�P�H�U�L�F�D���S�U�H�F�R�O�R�P�E�L�D�Q�D���H���O�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D���H�X�U�R�S�H�D�µ��
�V�L�� �G�L�V�W�L�Q�J�X�H�� �S�H�U�� �O�D�� �Q�D�U�U�D�]�L�R�Q�H�� �R�U�L�J�L�Q�D�O�H���� �Y�R�O�W�D�� �D�� �U�L�F�R�Q�R�V�F�H�U�H���� �L�Q�G�D�J�D�U�H�� �H�� �Y�D�O�R�U�L�]�]�D�U�H�� �L�O��
�F�R�Q�W�U�L�E�X�W�R�� �V�S�H�F�L�I�L�F�R�� �G�L�� �T�X�H�V�W�R�� �S�H�U�L�R�G�R�� �V�W�R�U�L�F�R�� �D�O�O�R�� �V�Y�L�O�X�S�S�R�� �G�H�O�O�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D���� �/�·�R�U�L�J�L�Q�H��
�J�H�R�J�U�D�I�L�F�D���G�L���P�R�O�W�H���G�H�O�O�H���Q�R�V�W�U�H���D�W�W�X�D�O�L���F�R�O�W�X�U�H���H���D�Q�L�P�D�O�L���G�·�D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�R���q���L�O���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H��
�D�P�H�U�L�F�D�Q�R�����&�R�P�S�U�H�Q�G�H�U�H���T�X�D�O�L���P�D�W�H�U�L�D�O�L���F�R�V�W�L�W�X�L�U�R�Q�R���O�H���S�U�L�P�H���S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L���H���T�X�D�O�L���I�X�U�R�Q�R��
�O�H���O�R�U�R���F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�K�H���J�H�Q�H�W�L�F�K�H���F�R�V�W�L�W�X�L�V�F�H���X�Q���S�D�V�V�D�J�J�L�R���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H�����2�O�W�U�H���D���U�L�F�R�Q�R�V�F�H�U�Q�H��
�L�O�� �Y�D�O�R�U�H�� �L�Q�W�U�L�Q�V�H�F�R���� �L�� �S�D�U�W�H�F�L�S�D�Q�W�L�� �K�D�Q�Q�R�� �F�R�P�S�U�H�V�R�� �L�O�� �U�L�J�R�U�R�V�R�� �H�� �O�D�E�R�U�L�R�V�R�� �S�U�R�F�H�V�V�R�� �G�L��
�P�L�J�O�L�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �F�R�Q�G�R�W�W�R�� �V�X�F�F�H�V�V�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �S�H�U�� �O�
�D�G�D�W�W�D�P�H�Q�W�R�� �D�� �F�R�Q�G�L�]�L�R�Q�L�� �F�O�L�P�D�W�L�F�K�H�� �H��
�V�R�F�L�R�F�X�O�W�X�U�D�O�L���G�L�Y�H�U�V�H�����X�Q���S�U�R�F�H�V�V�R���F�K�H���K�D���S�R�U�W�D�W�R���D�O�O�R���V�Y�L�O�X�S�S�R���G�H�O�O�H���D�W�W�X�D�O�L���D�F�F�H�V�V�L�R�Q�L���� 
�,�O���V�H�P�L�Q�D�U�L�R���K�D���L�Q�R�O�W�U�H���H�V�D�P�L�Q�D�W�R���D�O�F�X�Q�H���F�U�L�W�L�F�L�W�j���G�H�O���S�H�U�L�R�G�R���G�H�O�O�D���F�R�O�R�Q�L�]�]�D�]�L�R�Q�H�����,���Q�X�R�Y�L��
�V�F�D�P�E�L�� �F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�L�� �S�R�U�W�D�U�R�Q�R�� �D�G�� �X�Q�� �D�U�U�L�F�F�K�L�P�H�Q�W�R�� �G�H�O�O�D�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�j�� �L�Q�� �(�X�U�R�S�D���� �D�Q�F�K�H��
�J�U�D�]�L�H���D�O���U�X�R�O�R���I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H���V�Y�R�O�W�R���G�D�J�O�L���R�U�W�L���E�R�W�D�Q�L�F�L�����7�X�W�W�D�Y�L�D�����O�·�D�S�S�U�R�F�F�L�R���R�U�L�H�Q�W�D�W�R���D�O�O�R��
�V�I�U�X�W�W�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�O�O�H�� �U�L�V�R�U�V�H�� �H�� �G�H�O�O�H�� �S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L�� �L�Q�G�L�J�H�Q�H���� �F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�R�� �G�H�O�� �S�H�U�L�R�G�R��
�F�R�O�R�Q�L�D�O�H���� �Q�R�Q�� �V�R�O�R�� �H�E�E�H�� �L�O�� �Q�R�W�R�� �H�� �G�U�D�P�P�D�W�L�F�R�� �L�P�S�D�W�W�R�� �V�X�O�O�H�� �S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L�� �Q�D�W�L�Y�H���� �P�D�� �I�X��
�D�Q�F�K�H���X�Q���R�V�W�D�F�R�O�R���D�O�O�D���F�L�U�F�R�O�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���Q�X�R�Y�H���F�R�Q�R�V�F�H�Q�]�H�����3�H�U���D�S�S�U�R�I�R�Q�G�L�U�H���T�X�H�V�W�R���W�H�P�D��
�V�L���F�R�Q�V�L�J�O�L�D���X�Q�D���V�W�R�U�L�D���D�V�V�R�F�L�D�W�D���D�O�O�H���S�L�D�Q�W�H���G�H�O���J�H�Q�H�U�H���&�L�Q�F�K�R�Q�D�����W�U�D���F�X�L���&�L�Q�F�K�R�Q�D���F�D�O�L�V�D�\�D��
�:�H�G�G�������F�K�L�Q�D���J�L�D�O�O�D�����H���&�L�Q�F�K�R�Q�D���S�X�E�H�V�F�H�Q�V���9�D�K�O�����F�K�L�Q�D���U�R�V�V�D�������6�L���W�U�D�W�W�D���G�L���D�O�E�H�U�L���R���D�U�E�X�V�W�L��
�V�H�P�S�U�H�Y�H�U�G�L�� �F�K�H�� �V�Y�L�O�X�S�S�D�Q�R�� �L�Q�I�L�R�U�H�V�F�H�Q�]�H�� �F�R�P�S�R�V�W�H�� �G�D�� �S�L�F�F�R�O�L�� �I�L�R�U�L�� �E�L�D�Q�F�K�L�� �R�� �U�R�V�D����
�R�U�L�J�L�Q�D�U�L���G�H�O�O�H���I�R�U�H�V�W�H���G�H�J�O�L���D�W�W�X�D�O�L���3�H�U�•�����&�R�O�R�P�E�L�D�����(�F�X�D�G�R�U�����H���%�R�O�L�Y�L�D�����)�L�J�������������,�O���O�R�U�R���Q�R�P�H��
�G�H�U�L�Y�D���G�D���&�K�L�Q�F�K�y�Q�����O�D���F�L�W�W�j���V�S�D�J�Q�R�O�D���G�L���$�Q�D���G�H���2�V�R�U�L�R���P�R�J�O�L�H���G�H�O���Y�L�F�H�U�p���V�S�D�J�Q�R�O�R���G�H�O���3�H�U�•����
�6�H�F�R�Q�G�R���O�D���O�H�J�J�H�Q�G�D�����Q�H�O�������������$�Q�D���G�H���2�V�R�U�L�R���I�X���J�X�D�U�L�W�D���G�D���X�Q�D���I�H�E�E�U�H���P�D�O�D�U�L�F�D���J�U�D�]�L�H���D��
�X�Q�� �U�L�P�H�G�L�R�� �U�L�F�D�Y�D�W�R�� �G�D�O�O�D�� �O�R�U�R�� �F�R�U�W�H�F�F�L�D���� �X�Q�� �H�Y�H�Q�W�R�� �F�K�H�� �I�X�� �G�H�V�F�U�L�W�W�R�� �T�X�D�V�L�� �F�R�P�H�� �X�Q��
�P�L�U�D�F�R�O�R���� �H�� �F�K�H�� �G�L�H�G�H�� �D�Y�Y�L�R�� �D�O�O�D�� �S�U�L�P�D�� �L�P�S�R�U�W�D�]�L�R�Q�H�� �L�Q�� �(�X�U�R�S�D���� �/�H�� �F�R�U�W�H�F�F�H�� �G�L�� �T�X�H�V�W�H��
�S�L�D�Q�W�H���J�L�X�Q�J�H�U�D�Q�Q�R���V�X�L���P�H�U�F�D�W�L���H�X�U�R�S�H�L���S�H�U���W�X�W�W�R���L�O�����������H���L�O������������ �G�R�Y�H���V�D�U�D�Q�Q�R���S�D�J�D�W�H���D��
�S�U�H�]�]�L���H�O�H�Y�D�W�L�����1�H�J�O�L���D�Q�Q�L���D���Y�H�Q�L�U�H���O�H���V�S�H�F�L�H���G�H�O���J�H�Q�H�U�H���&�L�Q�F�K�R�Q�D���V�R�Q�R���V�W�D�W�H���H�V�D�P�L�Q�D�W�H���G�D��
�G�L�Y�H�U�V�H�� �S�U�R�V�S�H�W�W�L�Y�H���� �$�W�W�X�D�O�P�H�Q�W�H���� �V�L�� �S�R�V�V�L�H�G�R�Q�R�� �F�R�Q�R�V�F�H�Q�]�H�� �D�S�S�U�R�I�R�Q�G�L�W�H�� �G�H�O�O�H��
�F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�K�H�� �P�R�U�I�R�I�L�V�L�R�O�R�J�L�F�K�H���� �G�H�O�O�H�� �S�U�R�S�U�L�H�W�j�� �G�H�J�O�L�� �D�O�F�D�O�R�L�G�L�� �W�U�D�� �F�X�L�� �F�K�L�Q�L�Q�D�� �H��
�F�K�L�Q�L�G�L�Q�D���� �F�R�Q�W�H�Q�X�W�L�� �Q�H�O�O�H�� �O�R�U�R�� �F�R�U�W�H�F�F�H���� �G�H�O�O�D�� �V�H�T�X�H�Q�]�D�� �G�H�O�� �J�H�Q�R�P�D�� �G�H�O�O�D�� �V�S�H�F�L�H���&����
�F�D�O�L�V�D�\�D�����7�D�O�L���F�R�Q�R�V�F�H�Q�]�H���V�R�Q�R���I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�L���S�H�U���P�L�J�O�L�R�U�D�U�Q�H���O�D���O�R�U�R���D�S�S�O�L�F�D�]�L�R�Q�H�����7�X�W�W�D�Y�L�D����

 
1 Professoressa associata di Genetica agraria 



 
�ô 

�q���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�H���V�R�W�W�R�O�L�Q�H�D�U�H���F�K�H���O�H���S�U�R�S�U�L�H�W�j���W�H�U�D�S�H�X�W�L�F�K�H���G�L���T�X�H�V�W�H���S�L�D�Q�W�H���H�U�D�Q�R���J�L�j���Q�R�W�H��
�D�O�O�H���S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L���L�Q�G�L�J�H�Q�H���S�U�L�P�D���G�H�O�O�
�D�U�U�L�Y�R���G�H�J�O�L���(�X�U�R�S�H�L���� 
�/�
�H�V�S�O�R�U�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�K�H�� �E�L�R�O�R�J�L�F�K�H���� �J�H�Q�H�W�L�F�K�H�� �H�� �J�H�Q�R�P�L�F�K�H�� �G�H�O�O�H�� �Y�D�U�L�H�W�j��
�D�Q�F�H�V�W�U�D�O�L���H���O�R�F�D�O�L���G�L���S�L�D�Q�W�H���H���D�Q�L�P�D�O�L���U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D���X�Q���D�P�E�L�W�R���G�L���Q�R�W�H�Y�R�O�H���U�L�O�H�Y�D�Q�]�D���S�H�U���O�D��
�U�L�F�H�U�F�D�� �V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�D�� �F�R�Q�W�H�P�S�R�U�D�Q�H�D���� �7�D�O�H�� �D�S�S�U�R�F�F�L�R�� �I�R�U�Q�L�V�F�H�� �V�R�O�L�G�H�� �E�D�V�L�� �S�H�U�� �O�D�� �U�L�F�H�U�F�D��
�J�H�Q�R�P�L�F�D�� �I�X�Q�]�L�R�Q�D�O�H���� �O�D�� �Y�D�O�R�U�L�]�]�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�D�� �G�L�Y�H�U�V�L�W�j���� �L�O�� �P�L�J�O�L�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �Y�D�U�L�H�W�D�O�H����
�/�
�R�E�L�H�W�W�L�Y�R���q���G�L���L�Q�W�H�J�U�D�U�H���U�L�V�R�U�V�H���V�W�R�U�L�F�K�H���H���L�Q�Q�R�Y�D�]�L�R�Q�H�����&�U�H�G�R���G�L���S�R�W�H�U���D�I�I�H�U�P�D�U�H���F�K�H���L�O��
�P�H�V�V�D�J�J�L�R�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�� �H�P�H�U�V�R�� �G�D�� �T�X�H�V�W�D�� �J�L�R�U�Q�D�W�D�� �V�L�D�� �T�X�H�V�W�R���� �X�Q�� �P�H�V�V�D�J�J�L�R�� �F�K�H�� �D�Q�L�P�D�� �O�D��
�Q�X�R�Y�D�� �D�U�H�D�� �G�H�O�� �P�X�V�H�R�� �H�� �W�X�W�W�H�� �O�H�� �D�U�H�H�� �H�� �O�H�� �D�W�W�L�Y�L�W�j�� �F�K�H�� �L�O�� �0�8�/�6�$�� �S�R�U�W�D�� �D�Y�D�Q�W�L���� �8�Q��
�U�L�Q�J�U�D�]�L�D�P�H�Q�W�R�� �D�� �W�X�W�W�L�� �L�� �U�H�O�D�W�R�U�L�� �S�H�U�� �O�H�� �S�U�H�V�H�Q�W�D�]�L�R�Q�L�� �V�W�L�P�R�O�D�Q�W�L�� �H�� �U�L�F�F�K�H�� �G�L�� �F�R�Q�W�H�Q�X�W�L��
�Q�R�Q�F�K�p���D�J�O�L���R�U�J�D�Q�L�]�]�D�W�R�U�L���S�H�U���L�O���O�R�U�R���L�P�S�H�J�Q�R���H���S�H�U���O�D���F�D�O�R�U�R�V�D���D�F�F�R�J�O�L�H�Q�]�D�� 
 

 
 

�)�L�J�X�U�D�����������&�L�Q�F�K�R�Q�D���F�D�O�L�V�D�\�D���:�H�G�G�������F�K�L�Q�D���J�L�D�O�O�D�����H���&�L�Q�F�K�R�Q�D���S�X�E�H�V�F�H�Q�V���9�D�K�O�����F�K�L�Q�D���U�R�V�V�D�����V�R�Q�R��
�G�X�H���S�L�D�Q�W�H���O�H���F�X�L���F�R�U�W�H�F�F�H���F�R�Q�W�H�Q�J�R�Q�R���R�O�W�U�H���X�Q�D���Y�H�Q�W�L�Q�D���G�L �D�O�F�D�O�R�L�G�L �W�U�D���F�X�L���F�K�L�Q�L�Q�D���H��
�F�K�L�Q�L�G�L�Q�D�����)�R�Q�W�L�����K�W�W�S�V�������H�Q���Z�L�N�L�S�H�G�L�D���R�U�J���Z�L�N�L���&�L�Q�F�K�R�Q�D�B�F�D�O�L�V�D�\�D����
�K�W�W�S�V�������G�H���Z�L�N�L�S�H�G�L�D���R�U�J���Z�L�N�L���5�R�W�H�U�B�&�K�L�Q�D�U�L�Q�G�H�Q�E�D�X�P 

https://en.wikipedia.org/wiki/Cinchona_calisaya


 
�õ 

I CENTRI AMERICANI DI DOMESTICAZIONE DELLE PIANTE E DEGLI ANIMALI 

�2�V�Y�D�O�G�R���)�D�L�O�O�D1 
�'�L�S�D�U�W�L�P�H�Q�W�R���G�L���6�F�L�H�Q�]�H���$�J�U�D�U�L�H���H���$�P�E�L�H�Q�W�D�O�L���²���8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�j���G�H�J�O�L���6�W�X�G�L���G�L���0�L�O�D�Q�R 

�0�X�V�H�R���G�L���6�W�R�U�L�D���G�H�O�O�·�$�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D 

 

�5�L�D�V�V�X�Q�W�R 
�*�O�L���V�W�X�G�L���V�X�O�O�·�R�U�L�J�L�Q�H���H���L���S�U�R�F�H�V�V�L���G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�L���S�L�D�Q�W�H���H���D�Q�L�P�D�O�L���Q�D�V�F�R�Q�R���F�R�Q���'�D�U�Z�L�Q���H���'�H��
�&�D�Q�G�R�O�O�H�����W�U�R�Y�D�Q�G�R���X�Q���S�X�Q�W�R���G�L���V�Y�R�O�W�D���Q�H�L���O�D�Y�R�U�L���G�L���1�L�N�R�O�D�M���9�D�Y�L�O�R�Y�����L�G�H�D�W�R�U�H���G�H�O�O�D���W�H�R�U�L�D���G�H�L���´�F�H�Q�W�U�L��
�G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�µ�����/�H���U�L�F�H�U�F�K�H���P�R�G�H�U�Q�H�����L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�L���H���V�X�S�S�R�U�W�D�W�H���G�D���J�H�Q�H�W�L�F�D�����D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�D��
�H���S�D�O�H�R�F�O�L�P�D�W�R�O�R�J�L�D�����K�D�Q�Q�R���L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�W�R���Y�D�U�L���F�H�Q�W�U�L���G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���Q�H�O���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H���D�P�H�U�L�F�D�Q�R�����L�Q��
�S�D�U�W�L�F�R�O�D�U�H���L�Q���0�H�V�R�D�P�H�U�L�F�D���H���6�X�G�D�P�H�U�L�F�D���V�H�W�W�H�Q�W�U�L�R�Q�D�O�H���J�L�j���G�D�O�O�·�������������D���&�������F�R�Q���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�L���V�Y�L�O�X�S�S�L��
�Q�H�O�O�H���$�Q�G�H���� �Q�H�O�� �1�R�U�G���$�P�H�U�L�F�D�� �R�U�L�H�Q�W�D�O�H�� �H�� �Q�H�O�O�·�$�P�D�]�]�R�Q�L�D���� �'�X�U�D�Q�W�H�� �O�·�(�S�L�S�D�O�H�R�O�L�W�L�F�R�� �H�� �O�·�2�O�R�F�H�Q�H��
�D�Q�W�L�F�R���� �O�D�� �J�H�V�W�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �S�L�D�Q�W�H�� �V�H�O�Y�D�W�L�F�K�H�� �H�� �O�D�� �F�D�F�F�L�D�� �F�R�Q�W�U�R�O�O�D�W�D�� �G�H�J�O�L�� �D�Q�L�P�D�O�L�� �S�R�U�W�D�U�R�Q�R��
�S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�D�P�H�Q�W�H���D�O�O�D���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�����I�D�Y�R�U�L�W�D���G�D���P�X�W�D�P�H�Q�W�L���F�O�L�P�D�W�L�F�L���H���G�D���S�U�D�W�L�F�K�H���F�R�P�H���O�·�X�V�R��
�G�H�O���I�X�R�F�R���H���O�D���V�H�O�H�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���V�S�H�F�L�H���S�L�•���X�W�L�O�L�����/�H���S�L�D�Q�W�H���Y�H�Q�Q�H�U�R���G�R�P�H�V�W�L�F�D�U�H���D�W�W�U�D�Y�H�U�V�R���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L��
�P�H�F�F�D�Q�L�V�P�L�����J�H�V�W�L�R�Q�H���H�F�R�V�L�V�W�H�P�L�F�D�����V�H�O�H�]�L�R�Q�H���S�H�U���W�X�E�H�U�L�����I�U�X�W�W�L�����I�L�E�U�H�������P�H�Q�W�U�H���J�O�L���D�Q�L�P�D�O�L���W�U�D�P�L�W�H��
�U�H�O�D�]�L�R�Q�L�� �G�L�� �F�R�P�P�H�Q�V�D�O�L�V�P�R���� �S�U�H�G�D�]�L�R�Q�H�� �R�� �D�G�G�R�P�H�V�W�L�F�D�P�H�Q�W�R�� �Y�R�O�R�Q�W�D�U�L�R�����/�D�� �G�L�I�I�X�V�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H��
�V�S�H�F�L�H���G�R�P�H�V�W�L�F�K�H���I�X���D�P�S�L�D�����P�D�L�V�����]�X�F�F�D���H���I�D�J�L�R�O�L���V�L���H�V�S�D�Q�V�H�U�R���G�D�O���0�H�V�V�L�F�R���D�O���1�R�U�G���$�P�H�U�L�F�D�����P�H�Q�W�U�H��
�S�L�D�Q�W�H���F�R�P�H���D�U�D�F�K�L�G�H���H���S�R�P�R�G�R�U�R���I�X�U�R�Q�R���G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�L���I�X�R�U�L���G�D�O���O�R�U�R���D�U�H�D�O�H���R�U�L�J�L�Q�D�U�L�R�����P�R�V�W�U�D�Q�G�R��
�F�D�V�L�� �G�L�� �´�G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�� �D�O�O�R�F�W�R�Q�D�µ���� �4�X�H�V�W�L�� �S�U�R�F�H�V�V�L�� �U�L�H�Q�W�U�D�Q�R�� �Q�H�O�� �F�R�Q�F�H�W�W�R�� �G�L�� �´�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D��
�S�U�H�G�R�P�H�V�W�L�F�D�µ���� �E�D�V�D�W�D�� �V�X�O�O�D�� �J�H�V�W�L�R�Q�H�� �D�Y�D�Q�]�D�W�D�� �G�L�� �U�L�V�R�U�V�H�� �Q�D�W�X�U�D�O�L�� �D�Q�F�K�H�� �V�H�Q�]�D�� �S�L�H�Q�D��
�G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�����2�J�J�L���P�R�O�W�H���V�S�H�F�L�H���D�P�H�U�L�F�D�Q�H���³ ���W�U�D���F�X�L���P�D�L�V�����S�D�W�D�W�D�����P�D�Q�L�R�F�D�����F�D�F�D�R���H���S�R�P�R�G�R�U�R��
�³ �� �V�R�Q�R�� �I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�L�� �S�H�U�� �O�·�H�F�R�Q�R�P�L�D�� �H�� �O�·�D�O�L�P�H�Q�W�D�]�L�R�Q�H�� �J�O�R�E�D�O�L���� �P�H�Q�W�U�H�� �V�R�O�R�� �S�R�F�K�L�� �D�Q�L�P�D�O�L��
�G�R�P�H�V�W�L�F�L���D�P�H�U�L�F�D�Q�L�����F�R�P�H���W�D�F�F�K�L�Q�R���H���D�Q�D�W�U�D���P�X�W�D�����V�L���V�R�Q�R���G�L�I�I�X�V�L���V�X���V�F�D�O�D���P�R�Q�G�L�D�O�H�� 

�$�E�V�W�U�D�F�W 
�&�H�Q�W�U�H�V���R�I���S�O�D�Q�W���D�Q�G���D�Q�L�P�D�O���G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�L�R�Q���L�Q���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�V 

�6�W�X�G�L�H�V���R�I���W�K�H���R�U�L�J�L�Q���D�Q�G���S�U�R�F�H�V�V�H�V���R�I���S�O�D�Q�W���D�Q�G���D�Q�L�P�D�O���G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�L�R�Q���E�H�J�D�Q���Z�L�W�K���'�D�U�Z�L�Q���D�Q�G���'�H��
�&�D�Q�G�R�O�O�H���� �U�H�D�F�K�L�Q�J�� �D�� �W�X�U�Q�L�Q�J�� �S�R�L�Q�W�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �Z�R�U�N�� �R�I�� �1�L�N�R�O�D�M�� �9�D�Y�L�O�R�Y���� �I�R�X�Q�G�H�U�� �R�I�� �W�K�H�� �W�K�H�R�U�\�� �R�I��
�´�F�H�Q�W�H�U�V�� �R�I�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�L�R�Q���µ�� �0�R�G�H�U�Q�� �L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�\�� �U�H�V�H�D�U�F�K���� �V�X�S�S�R�U�W�H�G�� �E�\�� �J�H�Q�H�W�L�F�V����
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�\�����D�Q�G���S�D�O�H�R�F�O�L�P�D�W�R�O�R�J�\�����K�D�V���L�G�H�Q�W�L�I�L�H�G���V�H�Y�H�U�D�O���G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�L�R�Q���F�H�Q�W�H�U�V���L�Q���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�V�³
�S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\�� �L�Q�� �0�H�V�R�D�P�H�U�L�F�D�� �D�Q�G�� �Q�R�U�W�K�H�U�Q�� �6�R�X�W�K�� �$�P�H�U�L�F�D�� �D�V�� �H�D�U�O�\�� �D�V�������������� �%���&�������Z�L�W�K�� �O�D�W�H�U��
�G�H�Y�H�O�R�S�P�H�Q�W�V���L�Q���W�K�H���$�Q�G�H�V�����H�D�V�W�H�U�Q���1�R�U�W�K���$�P�H�U�L�F�D�����D�Q�G���W�K�H���$�P�D�]�R�Q�����'�X�U�L�Q�J���W�K�H���(�S�L�S�D�O�H�R�O�L�W�K�L�F���D�Q�G��
�H�D�U�O�\���+�R�O�R�F�H�Q�H�����W�K�H���P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W���R�I���Z�L�O�G���S�O�D�Q�W�V���D�Q�G���F�R�Q�W�U�R�O�O�H�G���K�X�Q�W�L�Q�J���R�I���D�Q�L�P�D�O�V���J�U�D�G�X�D�O�O�\���O�H�G���W�R��
�G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�L�R�Q�����G�U�L�Y�H�Q���E�\���F�O�L�P�D�W�L�F���F�K�D�Q�J�H�V���D�Q�G���S�U�D�F�W�L�F�H�V���V�X�F�K���D�V���W�K�H���X�V�H���R�I���I�L�U�H���D�Q�G���W�K�H���V�H�O�H�F�W�L�R�Q��
�R�I���W�K�H���P�R�V�W���X�V�H�I�X�O���V�S�H�F�L�H�V�����3�O�D�Q�W�V���Z�H�U�H���G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K���G�L�I�I�H�U�H�Q�W���P�H�F�K�D�Q�L�V�P�V�����H�F�R�V�\�V�W�H�P��
�P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�����V�H�O�H�F�W�L�R�Q���I�R�U���W�X�E�H�U�V�����I�U�X�L�W�V�����D�Q�G���I�L�E�H�U�V�������Z�K�L�O�H���D�Q�L�P�D�O�V���Z�H�U�H���G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�H�G���W�K�U�R�X�J�K��

 
1 Professore ordinario di Arboricoltura generale e coltivazioni arboree; Presidente del Museo di Storia 

�G�H�O�O�·�$�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�� 



 
�í�ì 

�U�H�O�D�W�L�R�Q�V�K�L�S�V�� �R�I�� �F�R�P�P�H�Q�V�D�O�L�V�P���� �S�U�H�G�D�W�L�R�Q���� �R�U�� �Y�R�O�X�Q�W�D�U�\�� �W�D�P�L�Q�J�����7�K�H�� �V�S�U�H�D�G�� �R�I�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�H�G��
�V�S�H�F�L�H�V���Z�D�V���H�[�W�H�Q�V�L�Y�H�����P�D�L�]�H�����V�T�X�D�V�K�����D�Q�G���E�H�D�Q�V���H�[�S�D�Q�G�H�G���I�U�R�P���0�H�[�L�F�R���W�R���1�R�U�W�K���$�P�H�U�L�F�D�����Z�K�L�O�H��
�F�U�R�S�V���V�X�F�K���D�V���S�H�D�Q�X�W�V���D�Q�G���W�R�P�D�W�R�H�V���Z�H�U�H���G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�H�G���R�X�W�V�L�G�H���W�K�H�L�U���R�U�L�J�L�Q�D�O���U�D�Q�J�H�����U�H�S�U�H�V�H�Q�W�L�Q�J��
�F�D�V�H�V�� �R�I�� �´�D�O�O�R�F�W�R�Q�R�X�V�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�L�R�Q���µ�� �7�K�H�V�H�� �S�U�R�F�H�V�V�H�V�� �I�D�O�O�� �X�Q�G�H�U�� �W�K�H�� �F�R�Q�F�H�S�W�� �R�I��
�´�S�U�H�G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�L�R�Q�� �D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���µ�� �E�D�V�H�G�� �R�Q�� �D�G�Y�D�Q�F�H�G�� �P�D�Q�D�J�H�P�H�Q�W�� �R�I�� �Q�D�W�X�U�D�O�� �U�H�V�R�X�U�F�H�V�� �H�Y�H�Q��
�Z�L�W�K�R�X�W�� �I�X�O�O�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�L�R�Q���� �7�R�G�D�\���� �P�D�Q�\�� �$�P�H�U�L�F�D�Q�� �V�S�H�F�L�H�V�³ �L�Q�F�O�X�G�L�Q�J���P�D�L�]�H���� �S�R�W�D�W�R���� �F�D�V�V�D�Y�D����
�F�D�F�D�R���� �D�Q�G�� �W�R�P�D�W�R�³ �D�U�H�� �I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�� �W�R�� �J�O�R�E�D�O�� �H�F�R�Q�R�P�L�H�V�� �D�Q�G�� �I�R�R�G�� �V�\�V�W�H�P�V���� �Z�K�L�O�H�� �R�Q�O�\�� �D�� �I�H�Z��
�$�P�H�U�L�F�D�Q���G�R�P�H�V�W�L�F���D�Q�L�P�D�O�V�����V�X�F�K���D�V���W�K�H���W�X�U�N�H�\���D�Q�G���W�K�H���0�X�V�F�R�Y�\���G�X�F�N�����K�D�Y�H���V�S�U�H�D�G���Z�R�U�O�G�Z�L�G�H�� 

�,�1�7�5�2�'�8�=�,�2�1�( 

�/�D���U�L�F�H�U�F�D���V�X�O�O�·�L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�H�J�O�L���D�U�H�D�O�L���G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���S�L�D�Q�W�H���H���G�H�J�O�L���D�Q�L�P�D�O�L����
�H���V�X�L���S�U�R�F�H�V�V�L���E�L�R�O�R�J�L�F�L���H���D�Q�W�U�R�S�R�O�R�J�L�F�L���F�K�H���Q�H���K�D�Q�Q�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�R���O�·�R�U�L�J�L�Q�H�����D�I�I�R�Q�G�D���O�H���V�X�H��
�U�D�G�L�F�L�� �Q�H�O�O�H�� �R�S�H�U�H�� �G�L�� �&�K�D�U�O�H�V�� �'�D�U�Z�L�Q�� ���7�K�H�� �9�D�U�L�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �$�Q�L�P�D�O�V�� �D�Q�G�� �3�O�D�Q�W�V�� �X�Q�G�H�U��
�'�R�P�H�V�W�L�F�D�W�L�R�Q���� ������������ �H�� �G�L���$�O�S�K�R�Q�V�H�� �'�H�� �&�D�Q�G�R�O�O�H�� ���2�U�L�J�L�Q�H�V�� �G�H�V�� �S�O�D�Q�W�H�V�� �F�X�O�W�L�Y�p�H�V���� ��������������
�4�X�H�V�W�R���D�P�E�L�W�R���G�L���V�W�X�G�L�R���H�E�E�H���X�Q���L�P�S�X�O�V�R���G�H�F�L�V�L�Y�R���J�U�D�]�L�H���D�L���O�D�Y�R�U�L���H���D�O�O�H���L�P�S�U�H�V�H���G�L���1�L�N�R�O�D�M��
�9�D�Y�L�O�R�Y�� �������������������������� �X�Q�L�Y�H�U�V�D�O�P�H�Q�W�H�� �U�L�F�R�Q�R�V�F�L�X�W�R�� �F�R�P�H�� �L�O�� �I�R�Q�G�D�W�R�U�H�� �G�H�O�O�D�� �W�H�R�U�L�D�� �G�H�L��
�´�&�H�Q�W�U�L���G�L���'�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�µ�����)�D�L�O�O�D���H���6�D�Q�G�U�X�F�F�L�������������������G�L�Y�H�Q�H�Q�G�R���Q�H�O���W�H�P�S�R���X�Q�D���W�H�P�D�W�L�F�D��
�G�L�� �U�L�F�H�U�F�D���D�U�W�L�F�R�O�D�W�D���H���L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�H���V�H�P�S�U�H���S�L�•���U�L�F�F�D���G�L���G�D�W�L�� �V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�L�����L�S�R�W�H�V�L���G�L��
�U�L�F�H�U�F�D���H���W�H�R�U�L�H���L�Q�W�H�U�S�U�H�W�D�W�L�Y�H�� 
 

 
�)�L�J�X�U�D�������²���3�U�L�Q�F�L�S�D�O�L���F�H�Q�W�U�L���D�P�H�U�L�F�D�Q�L���G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�L���S�L�D�Q�W�H���H���D�Q�L�P�D�O�L�����D�G�D�W�W�D�W�R���G�D���/�D�U�V�R�Q��

�H�W���D�O�������������� 

 
�1�H�O�������������V�L���U�L�X�Q�L�U�R�Q�R�����S�U�H�V�V�R���L�O���1�D�W�L�R�Q�D�O���(�Y�R�O�X�W�L�R�Q�D�U�\���6�\�Q�W�K�H�V�L�V���&�H�Q�W�H�U�����D���'�X�U�K�D�P���L�Q���1�R�U�W�K��
�&�D�U�R�O�L�Q�D�����Y�H�Q�W�L�F�L�Q�T�X�H���V�W�X�G�L�R�V�L�� �G�H�L�� �S�U�R�F�H�V�V�L�� �G�L�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���� �U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�W�L���G�L�Y�H�U�V�L��
�F�D�P�S�L���G�L�� �U�L�F�H�U�F�D�����W�U�D�� �F�X�L���J�H�Q�H�W�L�F�D���� �D�U�F�K�H�R�E�R�W�D�Q�L�F�D���� �]�R�R�D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�D���� �J�H�R�D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�D�� �H��
�D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�D���L�Q�� �V�H�Q�V�R�� �V�W�U�H�W�W�R���� �6�F�R�S�R�� �G�H�O���V�L�P�S�R�V�L�R���H�U�D���O�D�� �G�L�V�F�X�V�V�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�R�� �V�W�D�W�R�� �G�H�O�O�H��



 
�í�í 

�F�R�Q�R�V�F�H�Q�]�H���V�X�O�O�D�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���D�Q�F�K�H�� �S�H�U���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�U�H���J�O�L�� �D�V�S�H�W�W�L���S�L�•�� �V�I�L�G�D�Q�W�L�� �G�D��
�D�S�S�U�R�I�R�Q�G�L�U�H���S�H�U���L�O�� �I�X�W�X�U�R�����7�U�H���D�Q�Q�L�� �G�R�S�R���� �Q�H�O�� �������������L�� �Y�H�Q�W�L�F�L�Q�T�X�H���V�W�X�G�L�R�V�L���S�X�E�E�O�L�F�D�U�R�Q�R��
�X�Q�R��� �́V�W�D�W�R���G�H�O�O�
�D�U�W�H���Q�H�O���F�D�P�S�R�����G�L�V�F�X�W�H�Q�G�R���O�H���F�R�Q�R�V�F�H�Q�]�H���V�X�L���P�R�G�H�O�O�L���V�S�D�]�L�D�O�L���H���W�H�P�S�R�U�D�O�L��
�G�H�O�O�D���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���H���O�H���F�R�Q�W�U�R�Y�H�U�V�L�H���F�K�H���F�L�U�F�R�Q�G�D�Q�R���O�D���Y�H�O�R�F�L�W�j���� �O�
�L�Q�W�H�Q�]�L�R�Q�D�O�L�W�j���H���J�O�L��
�D�V�S�H�W�W�L�� �H�Y�R�O�X�W�L�Y�L�� �G�H�O�� �S�U�R�F�H�V�V�R�� �G�L�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�µ�� ���/�D�U�V�R�Q���H�W�� �D�O������ �������������� �1�H�O�O�D��
�S�X�E�E�O�L�F�D�]�L�R�Q�H���Y�H�Q�Q�H���U�L�S�R�U�W�D�W�D���X�Q�D�� �P�D�S�S�D���S�O�D�Q�H�W�D�U�L�D�����F�K�H�� �D�J�J�L�R�U�Q�D�Y�D���H���U�H�Y�L�V�L�R�Q�D�Y�D���O�H��
�Q�X�P�H�U�R�V�H���P�D�S�S�H���S�U�R�G�R�W�W�H���L�Q���S�U�H�F�H�G�H�Q�]�D�����D���S�D�U�W�L�U�H���G�D���T�X�H�O�O�D���S�X�E�E�O�L�F�D�W�D���G�D���9�D�Y�L�O�R�Y���Q�H�O�O�D��
�V�X�D���R�S�H�U�D���S�L�R�Q�H�U�L�V�W�L�F�D����� �́6�W�X�G�L�H�V���R�Q���W�K�H���2�U�L�J�L�Q���R�I���&�X�O�W�L�Y�D�W�H�G���3�O�D�Q�W�V�µ�����9�D�Y�L�O�R�Y�������������������7�D�O�H��
�P�D�S�S�D�����W�X�W�W�R�U�D���U�L�F�R�Q�R�V�F�L�X�W�D���V�R�V�W�D�Q�]�L�D�O�P�H�Q�W�H���Y�D�O�L�G�D���G�D�O�O�D���F�R�P�X�Q�L�W�j���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�D�����H�Y�L�G�H�Q�]�L�D��
�D�O�P�H�Q�R�� �F�L�Q�T�X�H�� �D�U�H�H�� �G�H�O�� �F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H�� �D�P�H�U�L�F�D�Q�R�� �L�Q�� �F�X�L���� �L�Q�� �P�R�G�R�� �L�Q�G�L�S�H�Q�G�H�Q�W�H���� �V�L��
�V�Y�L�O�X�S�S�D�U�R�Q�R���S�U�R�F�H�V�V�L���G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�L���S�L�D�Q�W�H���H���D�Q�L�P�D�O�L�����)�L�J���������H���7�D�E���������� 
 
�7�D�E�H�O�O�D�������²���3�U�L�Q�F�L�S�D�O�L���S�L�D�Q�W�H���H���D�Q�L�P�D�O�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�L���Q�H�O���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H���D�P�H�U�L�F�D�Q�R���L�Q���U�H�O�D�]�L�R�Q�H���D�L���G�L�Y�H�U�V�L��

�F�H�Q�W�U�L���G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���U�L�S�R�U�W�D�W�L���Q�H�O�O�D���I�L�J�X�U�D���������D�G�D�W�W�D�W�R���G�D���/�D�U�V�R�Q���H�W���D�O������������������ 

�*���²���0�H�V�R�D�P�H�U�L�F�D 

�0�D�L�V�����=�H�D���P�D�\�V���/���������)�D�J�L�R�O�L�����3�K�D�V�H�R�O�X�V���Y�X�O�J�D�U�L�V���/�������3�K�����O�X�Q�D�W�X�V���/���������=�X�F�F�D���G�D���]�X�F�F�K�L�Q�L�����&�X�F�X�U�E�L�W�D��
�S�H�S�R���/�����V�V�S�����S�H�S�R�������$�P�D�U�D�Q�W�R���P�H�V�V�L�F�D�Q�R�����$�P�D�U�D�Q�W�K�X�V���F�U�X�H�Q�W�X�V���/���������$�Y�R�F�D�G�R�����3�H�U�V�H�D���D�P�H�U�L�F�D�Q�D��
�0�L�O�O���������3�H�S�H�U�R�Q�F�L�Q�R�������3�H�S�H�U�R�Q�H�����&�D�S�V�L�F�X�P���D�Q�Q�X�X�P���/���������)�L�F�R���G�·�,�Q�G�L�D�����2�S�X�Q�W�L�D���I�L�F�X�V���L�Q�G�L�F�D���/���������&�R�W�R�Q�H��
���*�R�V�V�\�S�L�X�P���K�L�U�V�X�W�X�P���/���������9�D�Q�L�J�O�L�D�����9�D�Q�L�O�O�D���S�O�D�Q�L�I�R�O�L�D���-�D�F�N�V�����H�[���$�Q�G�U�H�Z�V�� 

�7�D�F�F�K�L�Q�R�����0�H�O�H�D�J�U�L�V���J�D�O�O�R�S�D�Y�R���/���� 

�+���²���6�X�G���$�P�H�U�L�F�D���V�H�W�W�H�Q�W�U�L�R�Q�D�O�H 

�=�X�F�F�D���W�U�R�P�E�H�W�W�D�����&�X�F�X�U�E�L�W�D���P�R�V�F�K�D�W�D���'�X�F�K�H�V�Q�H���H�[���3�R�L�U���������%�D�W�D�W�D���3�D�W�D�W�D���G�R�O�F�H�����,�S�R�P�R�H�D���E�D�W�D�W�D�V���/���� 

�+���²���6�X�G���$�P�H�U�L�F�D���Q�R�U�G���R�F�F�L�G�H�Q�W�D�O�H 

�=�X�F�F�K�H�W�W�D���H�F�X�D�G�R�U�L�D�Q�D�����&�X�F�X�U�E�L�W�D���H�F�X�D�G�R�U�H�Q�V�L�V���+���&���&�X�W�O�H�U���	���:�K�L�W�D�N�H�U�������&�R�W�R�Q�H���E�D�U�E�D�G�H�Q�V�H��
���*�R�V�V�\�S�L�X�P���E�D�U�E�D�G�H�Q�V�H���/���������&�D�F�D�R�����7�K�H�R�E�U�R�P�D���F�D�F�D�R���/���� 

�$�Q�D�W�U�D���P�X�W�D�����&�D�L�U�L�Q�D���P�R�V�F�K�D�W�D���/���� 

�+���²���$�Q�G�H���F�H�Q�W�U�D�O�L���H���P�H�U�L�G�L�R�Q�D�O�H 

�3�D�W�D�W�D�����6�R�O�D�Q�X�P���W�X�E�H�U�R�V�X�P���/���������)�D�J�L�R�O�L�����3�K�D�V�H�R�O�X�V���Y�X�O�J�D�U�L�V���/�����H���3�K�����O�X�Q�D�W�X�V���/���������3�R�P�R�G�R�U�R�����6�R�O�D�Q�X�P��
�O�\�F�R�S�H�U�V�L�F�X�P���/���������7�D�E�D�F�F�R�����1�L�F�R�W�L�D�Q�D���W�D�E�D�F�X�P���/���������4�X�L�Q�R�D�����&�K�H�Q�R�S�R�G�L�X�P���T�X�L�Q�R�D���:�L�O�O�G���������$�P�D�U�D�Q�W�R��
�G�H�O�O�H���$�Q�G�H�����$�P�D�U�D�Q�W�K�X�V���F�D�X�G�D�W�X�V���/���������2�F�D�������,�J�Q�D�P�H���G�H�O�O�D���1�X�R�Y�D���=�H�O�D�Q�G�D�����2�[�D�O�L�V���W�X�E�H�U�R�V�D���0�R�O�L�Q�D������
�=�X�F�F�D���V�L�D�P�H�V�H�����]�X�F�F�D���D���I�R�J�O�L�D���G�L���I�L�F�R�����&�X�F�X�U�E�L�W�D���I�L�F�L�I�R�O�L�D���%�R�X�F�K�p������ 

�/�D�P�D�����/�D�P�D���J�O�D�P�D���/���������$�O�S�D�F�D�����9�L�F�X�J�Q�D���S�D�F�R�V���/���������3�R�U�F�H�O�O�L�Q�R���G�·�,�Q�G�L�D�����&�D�Y�L�D���S�R�U�F�H�O�O�X�V���/���� 

�+���²���$�P�D�]�]�R�Q�L�D���V�X�G���R�F�F�L�G�H�Q�W�D�O�H 

�0�D�Q�L�R�F�D�����0�D�Q�L�K�R�W���H�V�F�X�O�H�Q�W�D���&�U�D�Q�W�]�������$�U�D�F�K�L�G�H�����$�U�D�F�K�L�V���K�\�S�R�J�D�H�D���/���������3�D�O�P�D���G�D���S�H�V�F�D�����%�D�F�W�U�L�V��
�J�D�V�L�S�D�H�V���.�X�Q�W�K�������3�H�S�H�U�R�Q�F�L�Q�L�����&�D�S�V�L�F�X�P���E�D�F�F�D�W�X�P���/�������&�����F�K�L�Q�H�Q�V�H���-�D�F�T���������=�X�F�F�D�����&�X�F�X�U�E�L�W�D���P�D�[�L�P�D��
�'�X�F�K�H�V�Q�H�������$�Q�D�Q�D�V�����$�Q�D�Q�D�V���F�R�P�R�V�X�V���/���� 

 
�'�D�O���S�X�Q�W�R���G�L���Y�L�V�W�D���F�U�R�Q�R�O�R�J�L�F�R�����L���F�H�Q�W�U�L���G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���S�L�•���S�U�H�F�R�F�L�����U�L�V�D�O�H�Q�W�L���D�O�O�·�2�O�R�F�H�Q�H��
�D�Q�W�L�F�R�� ���F�L�U�F�D�� �������������²���������� �D���&�������� �V�R�Q�R�� �V�W�D�W�L�� �U�L�F�R�Q�R�V�F�L�X�W�L�� �Q�H�O�O�D�� �0�H�V�R�D�P�H�U�L�F�D�� ���Q�H�O�O�·�D�W�W�X�D�O�H��
�0�H�V�V�L�F�R�� �Q�R�U�G���R�U�L�H�Q�W�D�O�H���� �H�� �Q�H�O�� �6�X�G�D�P�H�U�L�F�D�� �V�H�W�W�H�Q�W�U�L�R�Q�D�O�H�� ���F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�H�Q�W�H�� �D�J�O�L�� �R�G�L�H�U�Q�L��
�(�F�X�D�G�R�U���H�� �&�R�O�R�P�E�L�D������ �,�Q�� �T�X�H�V�W�H�� �U�H�J�L�R�Q�L���� �O�H���H�Y�L�G�H�Q�]�H�� �D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�K�H�� �D�W�W�H�V�W�D�Q�R�� �J�L�j�� �D�O�O�·�9�,�,�,��
�P�L�O�O�H�Q�Q�L�R�� �D���&���� �O�D�� �S�U�H�V�H�Q�]�D�� �G�H�O�O�H�� �S�U�L�P�H�� �S�L�D�Q�W�H�� �G�R�P�H�V�W�L�F�K�H���� �W�U�D�� �F�X�L�� �O�D�� �]�X�F�F�D�� �G�D�� �]�X�F�F�K�L�Q�L��
���&�X�F�X�U�E�L�W�D���S�H�S�R���/�����V�V�S�����S�H�S�R�����L�Q���0�H�V�V�L�F�R���H���O�D���]�X�F�F�D���W�U�R�P�E�H�W�W�D�����&�X�F�X�U�E�L�W�D���P�R�V�F�K�D�W�D���/�������L�Q��
�&�R�O�R�P�E�L�D�����6�L���W�U�D�W�W�D���G�X�Q�T�X�H���G�L���X�Q�D���W�U�D�Q�V�L�]�L�R�Q�H���Y�H�U�V�R���O�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D���V�R�O�R���G�L���S�R�F�R���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�D����
�L�Q���W�H�U�P�L�Q�L���F�U�R�Q�R�O�R�J�L�F�L�����D���T�X�H�O�O�D���Y�H�U�L�I�L�F�D�W�D�V�L���Q�H�O���/�H�Y�D�Q�W�H���H���Q�H�O�O�D���0�H�V�R�S�R�W�D�P�L�D���V�H�W�W�H�Q�W�U�L�R�Q�D�O�H��
���;���P�L�O�O�H�Q�Q�L�R���D���&���������P�D���D�Q�W�H�U�L�R�U�H���U�L�V�S�H�W�W�R���D���T�X�H�O�O�D���G�H�O�O�·�$�V�L�D���R�U�L�H�Q�W�D�O�H�����9�,���P�L�O�O�H�Q�Q�L�R���D���&��������
�1�H�O�� �F�R�U�V�R���G�H�O�O�·�2�O�R�F�H�Q�H�� �P�H�G�L�R�������������²���������� �D���&�������� �I�H�Q�R�P�H�Q�L���D�Q�D�O�R�J�K�L�� �G�L�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�� �V�L��
�P�D�Q�L�I�H�V�W�D�U�R�Q�R�� �D�Q�F�K�H�� �Q�H�O�O�D�� �U�H�J�L�R�Q�H�� �D�Q�G�L�Q�D�� �H�� �Q�H�O�� �1�R�U�G�D�P�H�U�L�F�D�� �R�U�L�H�Q�W�D�O�H���� �,�Q�R�O�W�U�H���� �D�O�F�X�Q�H��
�H�Y�L�G�H�Q�]�H�� �G�L�� �F�D�U�D�W�W�H�U�H�� �E�L�R�J�H�R�J�U�D�I�L�F�R���³ ���O�H�J�D�W�H�� �L�Q�� �S�D�U�W�L�F�R�O�D�U�H�� �D�O�O�D�� �S�U�H�V�H�Q�]�D�� �G�L�� �S�D�U�H�Q�W�D�O�L��
�V�H�O�Y�D�W�L�F�L���G�L���V�S�H�F�L�H���R�J�J�L���F�R�O�W�L�Y�D�W�H���³ ���V�X�J�J�H�U�L�V�F�R�Q�R���F�K�H���D�Q�F�K�H���O�D���U�H�J�L�R�Q�H���D�P�D�]�]�R�Q�L�F�D���G�H�E�E�D��



 
�í�î 

�H�V�V�H�U�H�� �F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�D�� �X�Q�� �X�O�W�H�U�L�R�U�H�� �F�H�Q�W�U�R�� �G�L�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�� �Q�H�O�� �F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H�� �D�P�H�U�L�F�D�Q�R��
���/�D�U�V�R�Q���H�W���D�O������������������ 

�,���&�(�1�7�5�,���'�,���'�2�0�(�6�7�,�&�$�=�,�2�1�(�����2�5�,�*�,�1�(���(���0�(�&�&�$�1�,�6�0�, 

�/�D�� �U�L�F�H�U�F�D�� �L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�H�� �V�X�O�O�D�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���³ ���F�K�H�� �L�Q�W�H�J�U�D���� �R�O�W�U�H�� �D�O�O�D�� �J�H�Q�H�W�L�F�D����
�D�O�O�·�D�U�F�K�H�R�E�R�W�D�Q�L�F�D���� �D�O�O�D�� �]�R�R�D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�D���� �D�O�O�D�� �J�H�R�D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�D�� �H�� �D�O�O�·�D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�D���� �D�Q�F�K�H�� �O�D��
�S�D�O�H�R�F�O�L�P�D�W�R�O�R�J�L�D�����O�·�D�Q�W�U�R�S�R�O�R�J�L�D���H���O�·�H�W�Q�R�D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�D���³ ���V�W�D���P�H�W�W�H�Q�G�R���V�H�P�S�U�H���S�L�•���L�Q���O�X�F�H��
�O�H���I�D�V�L���S�U�H�L�V�W�R�U�L�F�K�H���F�K�H���S�U�H�F�H�G�H�W�W�H�U�R���L���Y�H�U�L���H���S�U�R�S�U�L���S�U�R�F�H�V�V�L���G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�L���S�L�D�Q�W�H���H��
�D�Q�L�P�D�O�L�����'�X�U�D�Q�W�H���O�·�(�S�L�S�D�O�H�R�O�L�W�L�F�R�����D���G�L�I�I�H�U�H�Q�]�D���G�L���T�X�D�Q�W�R���D�Y�Y�H�Q�L�Y�D���L�Q���H�S�R�F�K�H���S�U�H�F�H�G�H�Q�W�L����
�P�R�O�W�H�� �S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L�� �X�P�D�Q�H�� �P�R�G�L�I�L�F�D�U�R�Q�R�� �S�U�R�I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�H�� �O�H�� �S�U�R�S�U�L�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�H�� �G�L��
�D�S�S�U�R�Y�Y�L�J�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R���G�H�O�O�H���U�L�V�R�U�V�H���Y�H�J�H�W�D�O�L���H���D�Q�L�P�D�O�L�����V�L�D���D���I�L�Q�L���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L���V�L�D���S�H�U���X�V�L���Q�R�Q��
�D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L���� �&�R�P�H�� �D�I�I�H�U�P�D�Q�R�� �/�D�U�V�R�Q���H�W�� �D�O���� ���������������� �´�«�� �6�H�E�E�H�Q�H�� �H�Y�L�W�L�D�P�R�� �G�H�I�L�Q�L�]�L�R�Q�L��
�X�Q�L�Y�R�F�K�H���S�H�U���S�L�D�Q�W�H���R���D�Q�L�P�D�O�L�����O�D���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���S�X�z���H�V�V�H�U�H���J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H���F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�D���X�Q��
�S�U�R�F�H�V�V�R���G�L���V�H�O�H�]�L�R�Q�H���S�H�U���O�·�D�G�D�W�W�D�P�H�Q�W�R���D�O�O�H���Q�L�F�F�K�L�H���D�J�U�R�H�F�R�O�R�J�L�F�K�H���X�P�D�Q�H���H�����D���X�Q���F�H�U�W�R��
�S�X�Q�W�R�� �G�H�O�� �S�U�R�F�H�V�V�R���� �D�O�O�H�� �S�U�H�I�H�U�H�Q�]�H�� �X�P�D�Q�H�� �«�µ�����,�O�� �U�L�I�H�U�L�P�H�Q�W�R�� �D�O�O�H�� �´�S�U�H�I�H�U�H�Q�]�H�� �X�P�D�Q�H�µ��
�U�L�P�D�Q�G�D���L�P�S�O�L�F�L�W�D�P�H�Q�W�H���D�O�O�D���W�H�R�U�L�D���G�H�O�O�D���F�R�V�W�U�X�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���Q�L�F�F�K�L�H���F�X�O�W�X�U�D�O�L���Q�H�O���S�U�R�F�H�V�V�R��
�L�Q�L�]�L�D�O�H���G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�����H�O�D�E�R�U�D�W�D���G�D���%�U�X�F�H���'�����6�P�L�W�K���������������� 
 

 
�)�L�J�X�U�D�������²���5�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�]�L�R�Q�H���V�F�K�H�P�D�W�L�F�D���G�H�O���S�U�R�F�H�V�V�R���G�L���F�R�V�W�U�X�]�L�R�Q�H���G�L���Q�L�F�F�K�L�H���D�J�U�R�H�F�R�O�R�J�L�F�K�H���H��

�F�X�O�W�X�U�D�O�L���D�O�O�D���E�D�V�H���G�H�O�O�D���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�H�L���Y�H�J�H�W�D�O�L���H���G�H�J�O�L���D�Q�L�P�D�O�L�����)�R�Q�W�H�����0�8�/�6�$�� 

 
�/�H�� �Q�X�R�Y�H�� �F�R�Q�G�L�]�L�R�Q�L�� �F�O�L�P�D�W�L�F�K�H�� �G�H�O�O�·�2�O�R�F�H�Q�H���³ �� �F�D�U�D�W�W�H�U�L�]�]�D�W�H�� �G�D�� �U�H�J�L�P�L�� �W�H�U�P�L�F�L�� �H��
�S�O�X�Y�L�R�P�H�W�U�L�F�L�� �S�L�•�� �I�D�Y�R�U�H�Y�R�O�L�� �D�O�O�R�� �V�Y�L�O�X�S�S�R�� �G�H�O�O�H�� �E�L�R�P�D�V�V�H�� �Y�H�J�H�W�D�O�L�� �H�� �G�D�� �X�Q�� �D�X�P�H�Q�W�R�� �G�H�L��
�O�L�Y�H�O�O�L�� �G�L�� �D�Q�L�G�U�L�G�H�� �F�D�U�E�R�Q�L�F�D���� �W�L�S�L�F�R�� �G�H�O�O�H�� �I�D�V�L�� �L�Q�W�H�U�J�O�D�F�L�D�O�L���³ ���U�H�V�H�U�R�� �S�L�•�� �Y�D�Q�W�D�J�J�L�R�V�H���O�H��
�D�W�W�L�Y�L�W�j���G�L���U�D�F�F�R�O�W�D���G�H�L���Y�H�J�H�W�D�O�L�����7�D�O�L���S�U�D�W�L�F�K�H���V�L���W�U�D�V�I�R�U�P�D�U�R�Q�R���J�U�D�G�X�D�O�P�H�Q�W�H���L�Q���I�R�U�P�H���G�L��
�´�J�H�V�W�L�R�Q�H���H���V�I�U�X�W�W�D�P�H�Q�W�R�µ���G�H�O�O�H���S�L�D�Q�W�H���V�H�O�Y�D�W�L�F�K�H���G�L���P�D�J�J�L�R�U�H���X�W�L�O�L�W�j�����/�·�X�V�R���G�H�O���I�X�R�F�R���S�H�U��
�O�L�E�H�U�D�U�H���L�O���V�X�R�O�R���G�D�O�O�D���Y�H�J�H�W�D�]�L�R�Q�H���V�S�R�Q�W�D�Q�H�D�����I�D�Y�R�U�H�Q�G�R���T�X�H�O�O�D���S�L�•���X�W�L�O�H�����V�L���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�z���D��
�S�U�D�W�L�F�K�H�� �G�L�� �S�U�R�W�H�]�L�R�Q�H�� �H�� �S�R�W�H�Q�]�L�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�O�O�H�� �V�S�H�F�L�H�� �Y�H�J�H�W�D�O�L�� �G�H�V�L�G�H�U�D�W�H���� �H�O�L�P�L�Q�D�]�L�R�Q�H��
�G�H�O�O�H�� �S�L�D�Q�W�H�� �F�R�Q�F�R�U�U�H�Q�W�L���� �V�H�P�L�Q�D�� �R�� �S�U�R�S�D�J�D�]�L�R�Q�H�� �Y�H�J�H�W�D�W�L�Y�D�� �G�L�� �T�X�H�O�O�H�� �S�L�•�� �Y�D�Q�W�D�J�J�L�R�V�H����
�4�X�H�V�W�H�� �D�W�W�L�Y�L�W�j�� �F�R�V�W�L�W�X�L�U�R�Q�R�� �X�Q�D�� �Y�H�U�D�� �H�� �S�U�R�S�U�L�D���F�R�O�W�L�Y�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �S�L�D�Q�W�H�� �V�H�O�Y�D�W�L�F�K�H����
�D�Q�W�L�F�L�S�D�Q�G�R���L�O���S�U�R�F�H�V�V�R���G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�����3�D�U�D�O�O�H�O�D�P�H�Q�W�H�����L�O���F�R�Q�W�U�R�O�O�R���G�H�O�O�D���P�R�E�L�O�L�W�j���G�H�J�O�L��
�D�Q�L�P�D�O�L���V�H�O�Y�D�W�L�F�L���R�J�J�H�W�W�R���G�L���F�D�F�F�L�D���F�U�H�z���O�H���F�R�Q�G�L�]�L�R�Q�L���I�D�Y�R�U�H�Y�R�O�L���D�O�O�D���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H��



 
�í�ï 

�V�S�H�F�L�H�� �S�L�•�� �W�R�O�O�H�U�D�Q�W�L�� �D�O�O�D�� �S�U�H�V�H�Q�]�D�� �X�P�D�Q�D���� �4�X�H�V�W�R�� �Q�X�R�Y�R�� �V�F�H�Q�D�U�L�R�� �H�F�R�O�R�J�L�F�R���� �P�R�G�H�O�O�D�W�R��
�G�D�O�O�H���S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L���G�H�O���S�U�L�P�R���2�O�R�F�H�Q�H�����L�Q�Q�H�V�F�z���G�L�Y�H�U�V�L���P�H�F�F�D�Q�L�V�P�L���F�K�H���S�R�U�W�D�U�R�Q�R���D�O�O�D���S�L�H�Q�D��
�G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�L���S�L�D�Q�W�H���H���D�Q�L�P�D�O�L�����)�X�O�O�H�U�����������������)�L�J���������� 
�7�D�O�L�� �W�U�D�V�I�R�U�P�D�]�L�R�Q�L�� �H�F�R�V�L�V�W�H�P�L�F�K�H�� �F�R�Q�G�X�V�V�H�U�R�� �D�� �S�H�U�F�R�U�V�L�� �G�L�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�� �Y�H�J�H�W�D�O�H��
�G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L�����6�H�F�R�Q�G�R���)�X�O�O�H�U���H�W���D�O���������������������q���S�R�V�V�L�E�L�O�H���U�L�F�R�Q�R�V�F�H�U�H���D�O�P�H�Q�R���V�H�W�W�H���P�H�F�F�D�Q�L�V�P�L��
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L���� �V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�D�P�H�Q�W�H�� �G�H�I�L�Q�L�E�L�O�L�� �F�R�P�H�����J�H�V�W�L�R�Q�H�� �H�F�R�V�L�V�W�H�P�L�F�D�����V�Y�L�O�X�S�S�R�� �G�L�� �I�O�R�U�D��
�U�X�G�H�U�D�O�H�����V�H�O�H�]�L�R�Q�H���G�L���W�X�E�H�U�L�����V�H�O�H�]�L�R�Q�H���G�L���J�U�D�Q�L�����V�H�O�H�]�L�R�Q�H���G�L���L�Q�I�H�V�W�D�Q�W�L�����V�H�O�H�]�L�R�Q�H���S�H�U���O�D��
�I�L�E�U�D�����V�H�O�H�]�L�R�Q�H�� �S�H�U�� �L�O�� �I�U�X�W�W�R�� �F�D�U�Q�R�V�R�����3�H�U�� �T�X�D�Q�W�R�� �U�L�J�X�D�U�G�D���L�Q�Y�H�F�H���O�D�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H��
�D�Q�L�P�D�O�H���� �V�R�Q�R�� �V�W�D�W�L�� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�W�L�� �D�O�P�H�Q�R�� �W�U�H�� �G�L�Y�H�U�V�L�� �P�H�F�F�D�Q�L�V�P�L���� �G�H�U�L�Y�D�Q�W�L�� �G�D�� �U�D�S�S�R�U�W�L�� �G�L��
�F�R�P�P�H�Q�V�D�O�L�V�P�R�����G�L���S�U�H�G�D�]�L�R�Q�H�� �R�� �G�D�� �S�U�R�F�H�V�V�L�� �G�L�� �D�G�G�R�P�H�V�W�L�F�D�P�H�Q�W�R�� �Y�R�O�R�Q�W�D�U�L�R�� ���/�D�U�V�R�Q�� �H��
�%�X�U�J�H�U�����������������=�H�G�H�U���������������� 
�'�D�O���S�X�Q�W�R���G�L���Y�L�V�W�D���F�U�R�Q�R�O�R�J�L�F�R�����O�D���U�L�F�H�U�F�D���P�H�W�W�H���V�H�P�S�U�H���S�L�•���L�Q���H�Y�L�G�H�Q�]�D���F�R�P�H���O�D���I�D�V�H���S�U�H��
�G�R�P�H�V�W�L�F�D���G�L���´�J�H�V�W�L�R�Q�H���H���V�I�U�X�W�W�D�P�H�Q�W�R���G�H�O�O�H���S�L�D�Q�W�H���H���D�Q�L�P�D�O�L���V�H�O�Y�D�W�L�F�L�µ���S�R�V�V�D���H�V�V�H�U�H���V�W�D�W�D��
�D�Q�F�K�H���G�L���O�X�Q�J�D�� �G�X�U�D�W�D�����H�V�W�H�Q�G�H�Q�G�R�V�L�� �D�Q�F�K�H�� �S�H�U�� �P�L�O�O�H�Q�Q�L���� �L�Q�� �U�H�O�D�]�L�R�Q�H���D�O�O�H�� �G�L�Q�D�P�L�F�K�H��
�G�H�P�R�J�U�D�I�L�F�K�H�� �H�� �D�O�O�H�� �F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�K�H�� �S�U�R�S�U�L�H���G�H�O�O�H�� �V�S�H�F�L�H���F�R�L�Q�Y�R�O�W�H���� �6�H�F�R�Q�G�R�� �T�X�D�Q�W�R��
�L�S�R�W�L�]�]�D�W�R���G�D�����)�X�O�O�H�U���H�W���D�O�����������������������L�Q���J�H�Q�H�U�D�O�H�����O�H���F�R�Q�G�L�]�L�R�Q�L���F�K�H���S�R�U�W�D�U�R�Q�R���O�H���S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L��
�X�P�D�Q�H�� �D�G�� �H�V�H�U�F�L�W�D�U�H�� �V�X�O�O�H�� �S�L�D�Q�W�H�� �X�Q�D�� �S�U�H�V�V�L�R�Q�H�� �V�H�O�H�W�W�L�Y�D�� �W�D�O�H�� �G�D�� �G�H�W�H�U�P�L�Q�D�U�H�� �O�D�� �Y�H�U�D�� �H��
�S�U�R�S�U�L�D���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���V�S�H�F�L�H�����I�X�U�R�Q�R���O�H�J�D�W�H���D�O���U�D�S�S�R�U�W�R���W�U�D���O�D���G�H�Q�V�L�W�j���G�H�P�R�J�U�D�I�L�F�D��
�G�H�O�O�H�� �S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L�� �X�P�D�Q�H���� �O�D���S�U�R�G�X�W�W�L�Y�L�W�j�� �G�H�O�O�H�� �S�L�D�Q�W�H�� �V�H�O�Y�D�W�L�F�K�H�� �F�R�O�W�L�Y�D�W�H���� �D�Q�F�K�H�� �L�Q��
�U�H�O�D�]�L�R�Q�L���D�O�O�H���Y�L�F�H�Q�G�H���F�O�L�P�D�W�L�F�K�H�����H���O�D���S�R�V�V�L�E�L�O�L�W�j���G�L���D�P�S�O�L�D�U�H���L�O���O�R�U�R���D�U�H�D�O�H���G�L���F�R�O�W�L�Y�D�]�L�R�Q�H�� 
�$���W�L�W�R�O�R���H�V�S�O�L�F�D�W�L�Y�R�����Q�H�O�O�D���I�L�J�X�U�D�������q���U�L�S�R�U�W�D�W�R���X�Q���G�L�D�J�U�D�P�P�D���F�U�R�Q�R�O�R�J�L�F�R�����F�R�V�W�U�X�L�W�R���L�Q���E�D�V�H��
�D�L���G�D�W�L���D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�L���L�Q���V�H�Q�V�R���O�D�W�R�����F�K�H���H�Y�L�G�H�Q�]�L�D���O�H���I�D�V�L���G�L���´�J�H�V�W�L�R�Q�H���H���V�I�U�X�W�W�D�P�H�Q�W�R�µ���G�H�O�O�H��
�S�L�D�Q�W�H���H���G�H�J�O�L���D�Q�L�P�D�O�L���V�H�O�Y�D�W�L�F�L���Q�H�O���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H���D�P�H�U�L�F�D�Q�R�����U�L�V�S�H�W�W�R���D���T�X�H�O�O�H���V�X�F�F�H�V�V�L�Y�H���G�L��
�G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�� 
 

�������������������������������������������������������������������������������������������������������2�O�R�F�H�Q�H���D�Q�W�L�F�R�������������������2�O�R�F�H�Q�H���P�H�G�L�R 

 
�)�L�J�X�U�D�� �����²���&�U�R�Q�R�G�L�D�J�U�D�P�P�D���G�H�L�� �S�U�R�F�H�V�V�L�� �G�L�� �J�H�V�W�L�R�Q�H�� �H���V�I�U�X�W�W�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�O�O�H�� �I�R�U�P�H�� �V�H�O�Y�D�W�L�F�K�H�� �G�L��

�S�L�D�Q�W�H���H���D�Q�L�P�D�O�L�����L�Q���J�U�L�J�L�R�����H���G�H�O�O�D���F�R�P�S�D�U�V�D���G�H�O�O�H���U�H�O�D�W�L�Y�H���I�R�U�P�H���G�R�P�H�V�W�L�F�K�H�����L�Q���U�R�V�V�R�������,�Q���E�O�X��
�V�R�Q�R���H�Y�L�G�H�Q�]�L�D�W�H���O�H���I�R�U�P�H���G�L���J�H�V�W�L�R�Q�H���H���Y�D�O�R�U�L�]�]�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���S�L�D�Q�W�H���V�H�O�Y�D�W�L�F�K�H���D�O���G�L���I�X�R�U�L���G�H�O��
�O�R�U�R���D�U�H�D�O�H���G�L���R�U�L�J�L�Q�H�����3�H�U���L���Q�R�P�L���Y�R�O�J�D�U�L���V�L���U�L�P�D�Q�G�D���D�O�O�D���W�D�E�H�O�O�D���������D�G�D�W�W�D�W�R���G�D���/�D�U�V�R�Q���H�W���D�O������
������������ 



 
�í�ð 

�'�2�0�(�6�7�,�&�$�=�,�2�1�(���(���'�,�)�)�8�6�,�2�1�(���'�(�/�/�(���3�,�$�1�7�(���3�5�(���'�2�0�(�6�7�,�&�$�7�( 

�$�O�O�·�D�U�U�L�Y�R�� �G�H�J�O�L�� �(�X�U�R�S�H�L���L�O�� �P�D�L�V���� �O�D�� �]�X�F�F�D�� �H���L�� �I�D�J�L�R�O�L���� �S�L�D�Q�W�H�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�H���L�Q�� �0�H�V�R�D�P�H�U�L�F�D��
�U�L�V�X�O�W�D�Y�D�Q�R���J�L�j���D�P�S�L�D�P�H�Q�W�H���F�R�O�W�L�Y�D�W�H���L�Q���J�U�D�Q���S�D�U�W�H���G�H�O�O�·�$�P�H�U�L�F�D���V�H�W�W�H�Q�W�U�L�R�Q�D�O�H�����F�R�V�u���F�R�P�H��
�L�O���W�D�E�D�F�F�R���� �R�U�L�J�L�Q�D�U�L�R�� �G�H�O�O�H�� �$�Q�G�H���� �/�·�L�Q�W�U�R�G�X�]�L�R�Q�H���H�� �O�D�� �G�L�I�I�X�V�L�R�Q�H���G�L�� �T�X�H�V�W�H�� �F�R�O�W�X�U�H��
�G�H�W�H�U�P�L�Q�z���� �L�Q�� �G�L�Y�H�U�V�H�� �U�H�J�L�R�Q�L�� �G�H�O�� �F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H���� �O�·�D�E�E�D�Q�G�R�Q�R�� �R�� �O�D���S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�D��
�P�D�U�J�L�Q�D�O�L�]�]�D�]�L�R�Q�H���G�L���V�S�H�F�L�H���S�U�H�F�H�G�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H���G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�H���D���O�L�Y�H�O�O�R���O�R�F�D�O�H�����F�R�P�H�����Q�H�O���F�D�V�R��
�G�H�O���1�R�U�G�D�P�H�U�L�F�D�����O�·�L�Y�D�����,�Y�D���D�Q�Q�X�D���/�������R���O�·�K�X�D�X�]�R�Q�W�O�H�����&�K�H�Q�R�S�R�G�L�X�P���E�H�U�O�D�Q�G�L�H�U�L���0�R�T���������8�Q��
�X�O�W�H�U�L�R�U�H�� �H�V�H�P�S�L�R�� �G�L�� �F�L�U�F�R�O�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �S�L�D�Q�W�H�� �G�R�P�H�V�W�L�F�K�H�� �D�O�O�·�L�Q�W�H�U�Q�R�� �G�H�O�� �F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H�� �q��
�U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�R���G�D�L���&�D�U�D�L�E�L�����G�R�Y�H���O�H���S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L���D�S�S�D�U�W�H�Q�H�Q�W�L���D�O�O�D���F�X�O�W�X�U�D���7�D�L�Q�R���F�R�O�W�L�Y�D�Y�D�Q�R��
�X�Q���D�P�S�L�R���D�V�V�R�U�W�L�P�H�Q�W�R���G�L���V�S�H�F�L�H���S�U�R�Y�H�Q�L�H�Q�W�L���G�D���D�U�H�H���G�L�Y�H�U�V�H�����P�D�Q�L�R�F�D�����D�U�D�F�K�L�G�L���H���D�Q�D�Q�D�V����
�G�D�O�O�·�$�P�D�]�]�R�Q�L�D�����P�D�L�V�����]�X�F�F�D�����I�D�J�L�R�O�L�����J�X�D�Y�D�����D�Q�Q�R�Q�D���H���S�D�S�D�\�D���G�D�O�O�D���0�H�V�R�D�P�H�U�L�F�D�����Q�R�Q�F�K�p��
�S�R�P�R�G�R�U�L���H���W�D�E�D�F�F�R���G�D�O�O�H���$�Q�G�H�����+�D�Q�F�R�F�N���������������� 
�5�H�F�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H���S�H�U�z���V�R�Q�R���V�W�D�W�L���P�H�V�V�L���L�Q���H�Y�L�G�H�Q�]�D���D�V�S�H�W�W�L���G�H�O���S�U�R�F�H�V�V�R���G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H��
�F�K�H���L�Q���S�D�U�W�H���W�U�D�Y�D�O�L�F�D�Q�R���L�O���F�R�Q�F�H�W�W�R���G�L���F�H�Q�W�U�R���G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���L�Q���V�H�Q�V�R���V�W�U�H�W�W�R�����6�R�Q�R���V�W�D�W�L��
�L�Q�I�D�W�W�L�� �G�R�F�X�P�H�Q�W�D�W�L���� �V�X�� �E�D�V�H�� �D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�D�� �H�� �J�H�Q�R�P�L�F�D���� �F�D�V�L�� �G�L�� �G�L�I�I�X�V�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�H�� �S�L�D�Q�W�H��
�V�H�O�Y�D�W�L�F�K�H�� �S�U�H���G�R�P�H�V�W�L�F�K�H�� �D�Q�F�K�H�� �D�O�� �G�L�� �I�X�R�U�L�� �G�H�O�� �O�R�U�R�� �D�U�H�D�O�H�� �G�L�� �R�U�L�J�L�Q�H���� �V�S�R�V�W�D�P�H�Q�W�L�� �F�K�H��
�K�D�Q�Q�R���G�H�W�H�U�P�L�Q�D�W�R���O�H���F�R�Q�G�L�]�L�R�Q�L���G�L���X�Q�D���O�R�U�R���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���D�O�O�R�F�W�R�Q�D�����7�U�D���T�X�H�V�W�L���F�D�V�L���Y�L��
�V�R�Q�R���T�X�H�O�O�R���G�H�O�O�·�D�U�D�F�K�L�G�H���H���G�H�O���S�R�P�R�G�R�U�R�� 

�/�·�D�U�D�F�K�L�G�H���V�H�P�L�G�R�P�H�V�W�L�F�D�����G�D�O�O�·�$�P�D�]�]�R�Q�L�D���D�O�O�·�L�Q�W�H�U�R���6�X�G�D�P�H�U�L�F�D 

�,�O�� �F�U�R�Q�R�G�L�D�J�U�D�P�P�D�� �G�H�O�O�D�� �I�L�J�X�U�D�� �����P�R�V�W�U�D�� �F�R�P�H�� �Y�L�� �V�L�D�Q�R�� �H�Y�L�G�H�Q�]�H�� �G�L�� �´�J�H�V�W�L�R�Q�H�� �H��
�V�I�U�X�W�W�D�P�H�Q�W�R�µ���G�H�O�O�·�D�U�D�F�K�L�G�H���V�H�O�Y�D�W�L�F�D�����D�O���G�L���I�X�R�U�L���G�H�O���V�X�R���D�U�H�D�O�H���Q�D�W�X�U�D�O�H���G�L���G�L�V�W�U�L�E�X�]�L�R�Q�H��
�S�H�U�� �R�O�W�U�H���G�X�H�� �P�L�O�O�H�Q�Q�L�����W�U�D�� �L�O���9�,�,�� �H�� �L�O�� �9�� �P�L�O�O�H�Q�Q�L�R�� �D���&�������P�H�Q�W�U�H�� �O�H�� �S�U�L�P�H�� �H�Y�L�G�H�Q�]�H�� �G�L��
�G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���F�R�P�S�D�L�R�Q�R���V�R�O�D�P�H�Q�W�H���V�X�O���I�L�Q�L�U�H���G�H�O���,�9���P�L�O�O�H�Q�Q�L�R���D���&�� 
�,�O�� �J�H�Q�H�U�H���$�U�D�F�K�L�V���D�S�S�D�U�W�L�H�Q�H�� �D�O�O�D�� �I�O�R�U�D�� �G�H�O�O�D�� �S�D�U�W�H�� �R�U�L�H�Q�W�D�O�H�� �G�H�O�O�H���$�Q�G�H�����G�H�O�O�
�$�P�D�]�]�R�Q�L�D��
�P�H�U�L�G�L�R�Q�D�O�H�����G�H�O���Q�R�U�G���R�Y�H�V�W���G�H�O�O�
�$�U�J�H�Q�W�L�Q�D���H���G�H�O���Q�R�U�G���H�V�W���G�H�O���%�U�D�V�L�O�H�����/�·�D�U�D�F�K�L�G�H���G�R�P�H�V�W�L�F�D��
���$�U�D�F�K�L�V���K�\�S�R�J�D�H�D���/������ �q�� �X�Q�D�� �V�S�H�F�L�H�� �D�O�O�R�W�H�W�U�D�S�O�R�L�G�H���F�R�Q���J�H�Q�R�P�D���$�$�%�%�����L�� �F�X�L���S�U�H�V�X�Q�W�L��
�S�D�U�H�Q�W�D�O�L���V�R�Q�R���V�W�D�W�L���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�W�L���G�D���W�H�P�S�R���Q�H�O�O�·�$�����G�X�U�D�Q�H�Q�V�L�V���.�U�D�S�R�Y�����	���:���&���*�U�H�J�������J�H�Q�R�P�D��
�$�$�����H���$�����L�S�D�H�Q�V�L�V���.�U�D�S�R�Y�����	���:���&���*�U�H�J�����J�H�Q�R�P�D���%�%�������%�H�U�W�L�R�O�L���H�W���D�O������������������ 
�8�Q�� �U�H�F�H�Q�W�H�� �O�D�Y�R�U�R�� �J�H�Q�R�P�L�F�R�� �K�D���S�H�U�z���F�R�Q�V�H�Q�W�L�W�R���G�L���U�L�Y�H�G�H�U�H�� �O�D�� �I�L�O�R�J�H�Q�H�V�L�� �G�H�O�O�·�D�U�D�F�K�L�G�H��
�G�R�P�H�V�W�L�F�D���� �L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�Q�G�R���L�Q�� �X�Q�
�D�O�W�U�D�� �V�S�H�F�L�H�� �V�H�O�Y�D�W�L�F�D���� �D�Q�F�K�·�H�V�V�D�� �D�O�O�R�W�H�W�U�D�S�O�R�L�G�H���� �$����
�P�R�Q�W�L�F�R�O�D���.�U�D�S�R�Y���� �	�� �5�L�J�R�Q�L���� �S�U�L�P�D�� �U�L�W�H�Q�X�W�D���X�Q�D�� �´�V�S�H�F�L�H���V�R�U�H�O�O�D�µ���G�L���$���� �K�\�S�R�J�D�H�D�����L�O��
�S�U�R�J�H�Q�L�W�R�U�H���G�L�U�H�W�W�R���G�L���$�����K�\�S�R�J�D�H�D�����=�K�X�D�Q�J���H�W���D�O���������������� 
�0�H�Q�W�U�H�� �O�·�D�U�H�D�O�H�� �G�L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�]�L�R�Q�H�� �G�L���$���� �G�X�U�D�Q�H�Q�V�L�V���q�� �U�H�O�D�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �D�P�S�L�R���� �T�X�H�O�O�R�� �G�L���$����
�L�S�D�H�Q�V�L�V���q�� �L�Q�Y�H�F�H�� �P�R�O�W�R�� �F�L�U�F�R�V�F�U�L�W�W�R���H�� �U�D�F�F�K�L�X�V�R�� �D�O�O�·�L�Q�W�H�U�Q�R���G�L�� �T�X�H�O�O�R�� �G�L���$�����G�X�U�D�Q�H�Q�V�L�V����
�D�O�W�U�H�W�W�D�Q�W�R���O�L�P�L�W�D�W�R�����H���Q�R�Q���V�R�Y�U�D�S�S�R�V�W�R���D���T�X�H�O�O�L���G�H�O�O�H���D�O�W�U�H���G�X�H���V�S�H�F�L�H�����q���L�Q�Y�H�F�H���T�X�H�O�O�R���G�L��
�$�����P�R�Q�W�L�F�R�O�D�����3�D�U�]�L�D�O�P�H�Q�W�H���F�R�Q�I�L�Q�D�Q�W�H�����P�D���Q�R�Q���V�R�Y�U�D�S�S�R�V�W�R���D�O�O�·�D�U�H�D�O�H���G�L���$�����G�X�U�D�Q�H�Q�V�L�V���q��
�L�Q�I�L�Q�H���O�·�D�U�H�D�O�H���G�H�O�O�D���I�R�U�P�D���V�H�P�L���V�H�O�Y�D�W�L�F�D���G�L���$�����K�\�S�R�J�D�H�D�����)�L�J���������� 
�/�H���F�X�O�W�L�Y�D�U���G�L���D�U�D�F�K�L�G�H���Y�H�Q�J�R�Q�R���F�O�D�V�V�L�I�L�F�D�W�L���L�Q���V�H�L���Y�D�U�L�H�W�j���E�R�W�D�Q�L�F�K�H���F�R�Q���R�U�L�J�L�Q�H���J�H�R�J�U�D�I�L�F�D��
�H�� �F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�K�H�� �P�R�U�I�R�O�R�J�L�F�K�H���� �I�H�Q�R�O�R�J�L�F�K�H�� �H�G�� �H�F�R�O�R�J�L�F�K�H�� �G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L���� �G�H�Q�R�P�L�Q�D�W�H����
�K�\�S�R�J�D�H�D�����K�L�U�V�X�W�D�����I�D�V�W�L�J�L�D�W�D�����Y�X�O�J�D�U�L�V�����D�H�T�X�D�W�R�U�L�D�Q�D���H���S�H�U�X�Y�L�D�Q�D�����%�H�U�W�L�R�O�L���H�W���D�O������������������ 
�6�X�O�O�D�� �E�D�V�H�� �G�H�O�O�·�D�Q�D�O�L�V�L�� �J�H�Q�R�P�L�F�D�����H�O�D�E�R�U�D�W�D���V�X�L�� �G�D�W�L�� �G�H�O�� �V�H�T�X�H�Q�]�L�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�O�O�·�L�Q�W�H�U�R��
�J�H�Q�R�P�D���G�L�������� �D�F�F�H�V�V�L�R�Q�L�� �U�L�I�H�U�L�E�L�O�L���D�O�O�H�� �V�H�L�� �Y�D�U�L�H�W�j�� �E�R�W�D�Q�L�F�K�H���H�� �D�O�O�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L�� �V�S�H�F�L�H��
�V�H�O�Y�D�W�L�F�K�H�����q�� �V�W�D�W�R�� �G�H�V�X�Q�W�R�� �F�K�H�� �O�H�� �I�R�U�P�H�� �S�L�H�Q�D�P�H�Q�W�H�� �G�R�P�H�V�W�L�F�K�H�� �G�L���$���� �K�\�S�R�J�D�H�D���V�L��
�V�D�U�H�E�E�H�U�R���I�R�U�P�D�W�H���D�O�� �G�L�� �I�X�R�U�L�� �G�H�O�O�·�D�U�H�D�O�H�� �R�U�L�J�L�Q�D�U�L�R�� �G�H�O�O�H�� �I�R�U�P�H�� �V�H�P�L���V�H�O�Y�D�W�L�F�K�H�� �G�L���$����
�K�\�S�R�J�D�H�D�����H���S�L�•���V�S�H�F�L�I�L�F�D�W�D�P�H�Q�W�H�����O�D���Y�D�U�L�H�W�j���E�R�W�D�Q�L�F�D���K�\�S�R�J�D�H�D�����L�Q���%�R�O�L�Y�L�D�����O�·�K�L�U�V�X�W�D�����L�Q��
�3�H�U�•�����O�D���I�D�V�W�L�J�L�D�W�D�����L�Q���3�D�U�D�J�X�D�\���H���%�U�D�V�L�O�H���F�H�Q�W�U�D�O�H�����H���O�D���Y�X�O�J�D�U�L�V�����Q�H�O�O�
�D�U�H�D���G�H�O���*�X�D�U�D�Q�u�����F�K�H��
�F�R�P�S�U�H�Q�G�H���L���W�H�U�U�L�W�R�U�L���W�U�D���3�D�U�D�J�X�D�\�����$�U�J�H�Q�W�L�Q�D���H���%�U�D�V�L�O�H�������)�L�J���������� 



 
�í�ñ 

�4�X�H�V�W�R�� �T�X�D�G�U�R�� �J�H�Q�R�P�L�F�R���� �D�V�V�R�F�L�D�W�R�� �D�� �T�X�H�O�O�R�� �D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�R�����L�Q�G�L�F�K�H�U�H�E�E�H���F�K�H�� �O�H���G�L�Y�H�U�V�H��
�V�S�H�F�L�H���G�L���D�U�D�F�K�L�G�H���V�H�O�Y�D�W�L�F�D���I�R�V�V�H�U�R���´�J�H�V�W�L�W�H�µ���G�D�O�O�H���S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L���P�H�V�R�O�L�W�L�F�K�H�����D�Q�F�K�H���D�O���G�L��
�I�X�R�U�L���G�H�J�O�L���D�U�H�D�O�L���Q�D�W�L�Y�L���G�H�O�O�H�� �V�L�Q�J�R�O�H�� �V�S�H�F�L�H���G�H�O�� �J�H�Q�H�U�H���$�U�D�F�K�L�V���� �G�D�L���T�X�D�O�L���H�U�D�Q�R�� �V�W�D�W�H��
�H�Y�L�G�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H���G�L�I�I�X�V�H���P�H�G�L�D�Q�W�H���V�H�P�L�Q�H���Y�R�O�R�Q�W�D�U�L�H���L�Q���D�U�H�H���G�H�O�L�E�H�U�D�W�D�P�H�Q�W�H���O�L�E�H�U�D�W�H���F�R�O��
�I�X�R�F�R���G�D�O�O�D���Y�H�J�H�W�D�]�L�R�Q�H���R�U�L�J�L�Q�D�U�L�D�����V�H�F�R�Q�G�R���O�H���W�H�F�Q�L�F�K�H���G�H�O�O�·�L�J�Q�L�F�R�O�W�X�U�D���R���V�O�D�V�K���D�Q�G���E�X�U�Q��
�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H�����)�R�U�Q�L�������������������/�D���J�H�V�W�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���V�S�H�F�L�H���V�H�O�Y�D�W�L�F�K�H���D�Y�U�H�E�E�H���I�D�Y�R�U�L�W�R���X�Q�D���S�U�L�P�D��
�S�U�H�V�V�L�R�Q�H���V�H�O�H�W�W�L�Y�D���V�X�O�O�D���$�����P�R�Q�W�L�F�R�O�D�����G�D�Q�G�R���R�U�L�J�L�Q�H���F�R�V�u���D�O�O�H���I�R�U�P�H���V�H�P�L���G�R�P�H�V�W�L�F�K�H���G�L��
�$�����L�S�R�J�D�H�D���� �4�X�H�V�W�·�X�O�W�L�P�D���� �Y�H�U�R�V�L�P�L�O�P�H�Q�W�H�� �D�V�V�R�F�L�D�W�D���D�O�O�H�� �D�O�W�U�H�� �V�S�H�F�L�H�� �V�H�O�Y�D�W�L�F�K�H���� �I�X��
�D�G�R�W�W�D�W�D���D�Q�F�K�H���G�D�O�O�H���S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L���G�H�O���S�U�L�P�R���1�H�R�O�L�W�L�F�R���V�X�G�D�P�H�U�L�F�D�Q�R���O�R�Q�W�D�Q�H���G�D�O�O�·�D�U�H�D�O�H���G�L��
�$���� �P�R�Q�W�L�F�R�O�D���H�� �G�L���$���� �K�\�S�R�J�D�H�D���V�H�P�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D���� �,�Q�� �T�X�H�V�W�L�� �Q�X�R�Y�L�� �D�U�H�D�O�L�� �V�L�� �V�D�U�H�E�E�H�� �L�Q�I�L�Q�H��
�F�R�P�S�O�H�W�D�W�R���L�O���S�U�R�F�H�V�V�R���G�L���Y�H�U�D���H���S�U�R�S�U�L�D���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�·�$�����K�\�S�R�J�D�H�D���V�H�P�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D����
�G�D�Q�G�R���R�U�L�J�L�Q�H���D�O�O�H���G�L�I�I�H�U�H�Q�W�L���Y�D�U�L�H�W�j���E�R�W�D�Q�L�F�K�H���G�H�O�O�·�D�U�D�F�K�L�G�H���G�R�P�H�V�W�L�F�D�����)�L�J���������� 
 

 
�)�L�J�X�U�D�������²�$���V�L�Q�L�V�W�U�D�����P�D�S�S�D���G�H�J�O�L���D�U�H�D�O�L���G�L���G�L�V�W�U�L�E�X�]�L�R�Q�H���G�L���D�O�F�X�Q�H���V�S�H�F�L�H���G�H�O���J�H�Q�H�U�H���$�U�D�F�K�L�V�����W�U�D��

�O�H�� �T�X�D�O�L���O�H�� �S�U�R�J�H�Q�L�W�U�L�F�L�� �G�L�S�O�R�L�G�L�� �$���� �G�X�U�D�Q�H�Q�V�L�V�� �H�� �$���� �L�S�D�H�Q�V�L�V���G�H�O�O�H�� �V�S�H�F�L�H�� �D�O�O�R�W�H�W�U�D�S�O�R�L�G�L�� �$����
�P�R�Q�W�L�F�R�O�D���H���$�����K�\�S�R�J�D�H�D�����4�X�H�V�W�·�X�O�W�L�P�D���G�H�U�L�Y�D�W�D���G�D�O�O�D���S�U�L�P�D���S�H�U���S�U�H�V�V�L�R�Q�H���V�H�O�H�W�W�L�Y�D���X�P�D�Q�D�����G�D��
�%�H�U�W�L�O�L�R�� �H�W�� �D�O������ ���������������$�O�� �F�H�Q�W�U�R���� �D�U�H�H�� �J�H�R�J�U�D�I�L�F�K�H�� �G�L�� �F�D�P�S�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�O�O�H�� �D�F�F�H�V�V�L�R�Q�L�� �G�L��
�D�U�D�F�K�L�G�H�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D���H�� �G�H�O�O�H�� �V�S�H�F�L�H�� �V�H�O�Y�D�W�L�F�K�H���S�H�U�� �O�·�D�Q�D�O�L�V�L�� �J�H�Q�R�P�L�F�D���� �$�� �G�H�V�W�U�D���� �V�F�K�H�P�D��
�I�L�O�R�J�H�Q�H�W�L�F�R���S�U�R�S�R�V�W�R���S�H�U���O�D���J�H�Q�H�V�L���G�H�O�O�H���I�R�U�P�H���G�R�P�H�V�W�L�F�K�H���G�L���D�U�D�F�K�L�G�H�����D�G�D�W�W�D�W�R���G�D���%�H�U�W�L�R�O�L��
�H�W���D�O�������������������H���=�K�X�D�Q�J���H�W���D�O�������������������� 

�,�O���S�R�P�R�G�R�U�R���V�H�O�Y�D�W�L�F�R�����G�D�O�O�H���$�Q�G�H���D�O���0�H�V�V�L�F�R 

�6�X�O�O�D���E�D�V�H���G�L���U�H�F�H�Q�W�L���D�F�T�X�L�V�L�]�L�R�Q�L���J�H�Q�R�P�L�F�K�H�����T�X�H�O�O�D���G�H�O���S�R�P�R�G�R�U�R���U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�H�U�H�E�E�H���X�Q��
�D�O�W�U�R���H�V�H�P�S�L�R�� �G�L�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�� �F�R�P�S�L�X�W�D�� �D�O�� �G�L�� �I�X�R�U�L�� �G�H�O�O�·�D�U�H�D�O�H�� �G�L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�D��
�V�S�H�F�L�H���V�H�O�Y�D�W�L�F�D���S�U�R�J�H�Q�L�W�U�L�F�H�����F�K�H���V�L���F�R�O�O�R�F�D���Q�H�O�O�·�$�P�H�U�L�F�D���D�Q�G�L�Q�D�� 
�,�O�� �P�R�G�H�O�O�R�� �G�L�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�� �S�R�P�R�G�R�U�R�����J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H�� �D�F�F�H�W�W�D�W�R�����L�Q�G�L�Y�L�G�X�D�Y�D�� �Q�H�O��
�6�R�O�D�Q�X�P���O�\�F�R�S�H�U�V�L�F�X�P���/���� �Y�D�U�����F�H�U�D�V�L�I�R�U�P�H���O�D�� �I�R�U�P�D�� �V�H�P�L�G�R�P�H�V�W�L�F�D�� �G�H�O�� �S�R�P�R�G�R�U�R�����6����
�O�\�F�R�S�H�U�V�L�F�X�P���/������ �G�H�U�L�Y�D�W�D�� �S�H�U�� �S�U�H�V�V�L�R�Q�H�� �D�Q�W�U�R�S�L�F�D�� �G�D�O�O�D�� �I�R�U�P�D�� �V�H�O�Y�D�W�L�F�D���6����
�S�L�P�S�L�Q�H�O�O�L�I�R�O�L�X�P���/�������7�D�N�H�L���H�W���D�O���������������������/�D���S�U�L�P�D���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�H�O���6�����S�L�P�S�L�Q�H�O�O�L�I�R�O�L�X�P��
�V�D�U�H�E�E�H�� �D�Y�Y�H�Q�X�W�D�� �Q�H�O�O�·�$�P�H�U�L�F�D�� �D�Q�G�L�Q�D���� �P�H�Q�W�U�H�� �O�D�� �S�L�H�Q�D�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�� �V�L�� �V�D�U�H�E�E�H��
�F�R�P�S�L�X�W�D�� �L�Q�� �0�H�V�R�D�P�H�U�L�F�D�����8�Q�� �U�H�F�H�Q�W�H�� �O�D�Y�R�U�R���G�L�� �J�H�Q�R�P�L�F�D�� �S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�D�O�H���� �E�D�V�D�W�R�� �V�X�O��
�V�H�T�X�H�Q�]�L�D�P�H�Q�W�R���G�L�����������D�F�F�H�V�V�L�R�Q�L���G�L���J�H�U�P�R�S�O�D�V�P�D���G�L���S�R�P�R�G�R�U�L���V�H�O�Y�D�W�L�F�L���H���G�R�P�H�V�W�L�F�L�����K�D��
�S�H�U�z���P�H�V�V�R���L�Q���H�Y�L�G�H�Q�]�D���X�Q�·�L�S�R�W�H�V�L���D�O�W�H�U�Q�D�W�L�Y�D�����5�D�]�L�I�D�U�G���H�W���D�O���������������������6�H�F�R�Q�G�R���L���P�R�G�H�O�O�L��
�X�W�L�O�L�]�]�D�W�L�� �O�D�� �V�S�H�F�L�D�]�L�R�Q�H�� �G�L���6�����O�\�F�R�S�H�U�V�L�F�X�P���Y�D�U���� �F�H�U�D�V�L�I�R�U�P�H�� �G�D�� �6�����S�L�P�S�L�Q�H�O�O�L�I�R�O�L�X�P��
�U�L�V�D�O�L�U�H�E�E�H���D�������������������F�������������������D�Q�Q�L���I�D�����H�S�R�F�D���Q�R�Q���F�R�P�S�D�W�L�E�L�O�H���F�R�Q���X�Q���H�Y�H�Q�W�X�D�O�H���S�U�R�F�H�V�V�R��
�G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�D���S�D�U�W�H���G�H�O�O�H���S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L���X�P�D�Q�H���� �F�K�H���� �F�R�P�H���q���Q�R�W�R���� �D�W�W�U�D�Y�H�U�V�D�U�R�Q�R��
�O�·�L�V�W�P�R���G�L���%�H�U�L�Q�J���Q�R�Q���S�U�L�P�D���G�L�����������������D�Q�Q�L���I�D�����/�R���V�S�R�V�W�D�P�H�Q�W�R���G�H�O�O�D���F�R�O�W�X�U�D���G�H�O���S�R�P�R�G�R�U�R��



 
�í�ò 

�G�D�O�� �6�X�G�D�P�H�U�L�F�D�� �D�O�O�D�� �0�H�V�R�D�P�H�U�L�F�D�� �D�Y�U�H�E�E�H�� �G�X�Q�T�X�H�� �F�R�L�Q�Y�R�O�W�R�� �X�Q�D�� �V�S�H�F�L�H�� �V�H�O�Y�D�W�L�F�D�� �H�� �Q�R�Q��
�X�Q�D���V�S�H�F�L�H���V�H�P�L�G�R�P�H�V�W�L�F�D���F�R�P�H���L�S�R�W�L�]�]�D�W�R���L�Q���S�U�H�F�H�G�H�Q�]�D�����)�L�J���������� 
 

 
�)�L�J�X�U�D�������²���)�L�O�R�J�H�Q�H�V�L���G�H�O���S�R�P�R�G�R�U�R���G�R�P�H�V�W�L�F�R�����6�/�/��� ���6�R�O�D�Q�X�P���O�\�F�R�S�H�U�V�L�F�X�P���Y�D�U�����O�\�F�R�S�H�U�V�L�F�X�P�����D��

�S�D�U�W�L�U�H���G�D�O���S�U�R�J�H�Q�L�W�R�U�H���V�H�O�Y�D�W�L�F�R���6�����O�\�F�R�S�H�U�V�L�F�X�P���Y�D�U�����F�H�U�D�V�L�I�R�U�P�H���S�H�U�X�Y�L�D�Q�R�����6�/�&���3�(�5�������D���V�X�D��
�Y�R�O�W�D�� �G�H�U�L�Y�D�W�R���G�D�O�� �6���� �S�L�P�S�L�Q�H�O�O�L�I�R�O�L�X�P���O�R�F�D�O�H�� ���6�3�� �3�(�5���� �S�H�U�� �V�S�H�F�L�D�]�L�R�Q�H�� �Q�D�W�X�U�D�O�H�� �D�Q�W�H�F�H�G�H�Q�W�H��
�D�O�O�·�D�U�U�L�Y�R���G�H�O�O�H���S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L���X�P�D�Q�H���Q�H�O���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H���D�P�H�U�L�F�D�Q�R�����G�D���5�D�]�L�I�D�U�G���H�W���D�O������������������ 

�$�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D���S�U�H�G�R�P�H�V�W�L�F�D 

�'�D�L���F�D�V�L���G�L���V�W�X�G�L�R���G�H�O�O�·�D�U�D�F�K�L�G�H���H���G�H�O���S�R�P�R�G�R�U�R���q���S�R�V�V�L�E�L�O�H���W�U�D�U�U�H���L�Q�G�L�F�D�]�L�R�Q�L���S�L�•���J�H�Q�H�U�D�O�L��
�V�X�O�O�D�� �Q�D�W�X�U�D�� �H���V�X�O���V�L�J�Q�L�I�L�F�D�W�R�� �G�H�L�� �F�H�Q�W�U�L�� �G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���� �3�L�•�� �G�L�� �X�Q�� �S�U�R�F�H�V�V�R�� �G�L��
�G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���I�X���L�Q�I�D�W�W�L���F�R�P�S�O�H�W�D�W�R�� �D�O�� �G�L�� �I�X�R�U�L�� �G�H�O�O�·�D�U�H�D�O�H�� �G�L�� �G�L�V�W�U�L�E�X�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�D��
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H���V�S�H�F�L�H���V�H�O�Y�D�W�L�F�D���S�U�R�J�H�Q�L�W�U�L�F�H�����2�O�W�U�H���D�J�O�L���H�V�H�P�S�L���G�H�O�O�·�D�U�D�F�K�L�G�H���H���G�H�O���S�R�P�R�G�R�U�R����
�V�L���S�R�V�V�R�Q�R���F�L�W�D�U�H���T�X�H�O�O�L���G�H�O�O�D���E�D�Q�D�Q�D�����0�X�V�D���ù���S�D�U�D�G�L�V�L�D�F�D���/���������G�H�O���N�L�Z�L�����$�F�W�L�Q�L�G�L�D���G�H�O�L�F�L�R�V�D��
���$���&�K�H�Y�������/�L�D�Q�J���	���)�H�U�J�X�V�R�Q�������G�H�O�O�D���V�H�J�D�O�H�����6�H�F�D�O�H���F�H�U�H�D�O�H���/�������H���G�H�O�O�·�D�Y�H�Q�D�����$�Y�H�Q�D���V�D�W�L�Y�D��
�/���������)�X�O�O�H�U���H�W���D�O������������������ 
�$�� �S�D�U�W�H�� �O�·�H�V�H�P�S�L�R�� �U�H�F�H�Q�W�H�� �G�H�O�� �N�L�Z�L���� �J�O�L�� �D�O�W�U�L�� �H�V�H�P�S�L���P�H�W�W�R�Q�R�� �L�Q�� �H�Y�L�G�H�Q�]�D���L�O�� �I�D�W�W�R���F�K�H�� �O�H��
�S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L���P�H�V�R�O�L�W�L�F�K�H���H���S�U�R�W�R�Q�H�R�O�L�W�L�F�K�H���D�Y�H�Y�D�Q�R���V�Y�L�O�X�S�S�D�W�R���J�U�D�Q�G�L���F�R�Q�R�V�F�H�Q�]�H���H���D�E�L�O�L�W�j��
�Q�H�O���J�H�V�W�L�U�H�����V�I�U�X�W�W�D�U�H���H���S�R�W�H�Q�]�L�D�U�H���O�H���S�L�D�Q�W�H���H���J�O�L���D�Q�L�P�D�O�L���V�H�O�Y�D�W�L�F�L���G�L���O�R�U�R���L�Q�W�H�U�H�V�V�H�����W�D�Q�W�R��
�Q�H�L���U�H�O�D�W�L�Y�L���D�U�H�D�O�L���R�U�L�J�L�Q�D�U�L���T�X�D�Q�W�R���W�U�D�V�I�H�U�H�Q�G�R�O�L���D�O���G�L���I�X�R�U�L���H�V�V�L���R���L�Q�W�U�R�G�X�F�H�Q�G�R�O�L���G�D���D�O�W�U�L��
�D�U�H�D�O�L���� �D�Q�F�K�H�� �P�R�O�W�R�� �O�R�Q�W�D�Q�L���� �4�X�H�V�W�H�� �V�W�U�D�W�H�J�L�H���G�L���D�S�S�U�R�Y�Y�L�J�L�R�Q�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�O�O�H�� �U�L�V�R�U�V�H��
�D�O�L�P�H�Q�W�D�U�L���H���Q�R�Q�����S�X�z���H�V�V�H�U�H���G�H�I�L�Q�L�W�D���F�R�P�H���X�Q�D���´�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D���S�U�H�G�R�P�H�V�W�L�F�D�µ�����)�X�O�O�H�U����������������
�F�K�H���Q�R�Q���V�H�P�S�U�H���V�I�R�F�L�z���Q�H�F�H�V�V�D�U�L�D�P�H�Q�W�H���Q�H�O�O�D���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���H���Q�H�O�O�·�D�G�R�]�L�R�Q�H���G�L���X�Q�D���Y�H�U�D��
�H���S�U�R�S�U�L�D���D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�����'�H�Q�H�Y�D�Q���������������� 
�/�H�� �U�D�J�L�R�Q�L���F�K�H�� �S�R�U�W�D�U�R�Q�R���O�H�� �S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�L���X�P�D�Q�H���D�O�O�D���S�L�H�Q�D�� �D�G�R�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D����
�F�R�U�U�H�O�D�W�D�� �D�Q�F�K�H�� �D�O�O�D�� �S�L�H�Q�D�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�� �G�L�� �S�L�D�Q�W�H�� �H�� �D�Q�L�P�D�O�L���� �S�L�X�W�W�R�V�W�R�� �F�K�H���D�O��
�P�D�Q�W�H�Q�L�P�H�Q�W�R�� �G�L���X�Q�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�� �S�U�H�G�R�P�H�V�W�L�F�D���U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�R�� �X�Q�� �W�H�P�D�� �G�L�� �U�L�F�H�U�F�D�� �H��



 
�í�ó 

�G�L�E�D�W�W�L�W�R���V�F�L�H�Q�W�L�I�L�F�R���H�V�W�U�H�P�D�P�H�Q�W�H���D�W�W�L�Y�R���R�O�W�U�H���F�K�H���V�W�L�P�R�O�D�Q�W�H�����6�P�L�W�K�����������������)�X�O�O�H�U���H�W���D�O������
������ �������*�U�D�H�E�H�U���H���:�H�Q�J�U�R�Z���������������� 

�3�,�$�1�7�(���(���$�1�,�0�$�/�,���'�2�0�(�6�7�,�&�,���$�0�(�5�,�&�$�1�,���2�*�*�, 

�1�H�O���O�R�U�R���L�Q�V�L�H�P�H�����L���G�D�W�L���D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�L�����J�H�Q�H�W�L�F�L���H���E�L�R�J�H�R�J�U�D�I�L�F�L���F�R�Q�I�H�U�P�D�Q�R���O�D���S�O�X�U�D�O�L�W�j�����O�D��
�G�X�U�D�W�D���H���O�D���F�R�P�S�O�H�V�V�L�W�j���G�H�L���S�U�R�F�H�V�V�L���G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���F�K�H���K�D�Q�Q�R���L�Q�W�H�U�H�V�V�D�W�R���L�O���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H��
�D�P�H�U�L�F�D�Q�R�����&�R�P�H���q���Q�R�W�R�����P�R�O�W�H���G�H�O�O�H���S�L�D�Q�W�H���D�J�U�D�U�L�H���R�U�L�J�L�Q�D�U�L�H���G�H�O���F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H���D�P�H�U�L�F�D�Q�R��
�V�L���V�R�Q�R���S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�D�P�H�Q�W�H���G�L�I�I�X�V�H���L�Q���W�X�W�W�R���L�O���P�R�Q�G�R�����I�L�Q�R���D���G�L�Y�H�Q�W�D�U�H���F�R�O�W�X�U�H���I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�L��
�S�H�U���O�·�D�O�L�P�H�Q�W�D�]�L�R�Q�H���X�P�D�Q�D���H���D�Q�L�P�D�O�H�����Q�R�Q�F�K�p���S�H�U���O�H���H�F�R�Q�R�P�L�H���D�J�U�L�F�R�O�H���O�R�F�D�O�L�����$���W�L�W�R�O�R���G�L��
�H�V�H�P�S�L�R���� �O�D�� �&�L�Q�D�� �q���R�J�J�L�� �L�O�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�� �S�U�R�G�X�W�W�R�U�H�� �P�R�Q�G�L�D�O�H�� �G�L�� �S�D�W�D�W�H���� �S�R�P�R�G�R�U�L���� �]�X�F�F�K�H����
�I�D�J�L�R�O�L���H���S�H�S�H�U�R�Q�F�L�Q�L�����H���L�O���V�H�F�R�Q�G�R���S�H�U���L�O���P�D�L�V�����,�Q�G�R�Q�H�V�L�D���H���)�L�O�L�S�S�L�Q�H���J�X�L�G�D�Q�R���O�D���S�U�R�G�X�]�L�R�Q�H��
�P�R�Q�G�L�D�O�H���G�L���D�Q�D�Q�D�V���³ ���V�S�H�F�L�H���R�U�L�J�L�Q�D�U�L�D���G�H�O�O�·�$�P�D�]�]�R�Q�L�D���³ ���P�H�Q�W�U�H���L�O���0�D�G�D�J�D�V�F�D�U���G�H�W�L�H�Q�H���L�O��
�S�U�L�P�D�W�R���S�H�U���O�D���Y�D�Q�L�J�O�L�D�����R�U�L�J�L�Q�D�U�L�D���G�H�O���0�H�V�V�L�F�R�����)�$�2�6�7�$�7���������������� 
�&�R�Q�V�L�G�H�U�D�Q�G�R�� �O�D�� �V�X�S�H�U�I�L�F�L�H�� �F�R�O�W�L�Y�D�W�D�� �D�� �O�L�Y�H�O�O�R�� �J�O�R�E�D�O�H���� �W�U�D�� �O�H�� �S�U�L�P�H�� �T�X�L�Q�G�L�F�L�� �F�R�O�W�X�U�H�� �S�H�U��
�H�V�W�H�Q�V�L�R�Q�H�� �F�L�Q�T�X�H�� �V�R�Q�R�� �G�L�� �R�U�L�J�L�Q�H�� �D�P�H�U�L�F�D�Q�D���� �P�D�L�V���� �I�D�J�L�R�O�L���� �P�D�Q�L�R�F�D�� ���F�D�V�V�D�Y�D������ �S�D�W�D�W�D����
�F�D�F�D�R�� �H�� �S�R�P�R�G�R�U�R���� �6�H�F�R�Q�G�R�� �O�H�� �V�W�D�W�L�V�W�L�F�K�H�� �)�$�2�� �D�J�J�L�R�U�Q�D�W�H�� �D�O�� ������������ �W�U�H�G�L�F�L�� �G�H�O�O�H���S�U�L�P�H��
�T�X�D�U�D�Q�W�D�� �V�S�H�F�L�H�� �F�R�O�W�L�Y�D�W�H�� �Q�H�O�� �P�R�Q�G�R���³ ���R�U�G�L�Q�D�W�H�� �L�Q�� �E�D�V�H�� �D�O�O�D�� �E�L�R�P�D�V�V�D�� �X�W�L�O�H�� �S�U�R�G�R�W�W�D���³ ��
�S�U�R�Y�H�Q�J�R�Q�R�� �G�D�O�� �F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H�� �D�P�H�U�L�F�D�Q�R���� �4�X�H�V�W�H�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�L�V�F�R�Q�R�� �S�H�U�� �F�L�U�F�D�� �L�O�� �������� �D�O�O�D��
�E�L�R�P�D�V�V�D�� �X�W�L�O�H�� �W�R�W�D�O�H�� �S�U�R�G�R�W�W�D�� �G�D�O�O�H�� �T�X�D�U�D�Q�W�D�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L�� �F�R�O�W�X�U�H�� �P�R�Q�G�L�D�O�L���� �,�Q�� �R�U�G�L�Q�H��
�G�H�F�U�H�V�F�H�Q�W�H���� �V�L�� �W�U�D�W�W�D�� �G�L���� �P�D�L�V�� ���J�U�D�Q�H�O�O�D������ �S�D�W�D�W�D���� �P�D�Q�L�R�F�D���� �S�R�P�R�G�R�U�R���� �S�D�W�D�W�D�� �G�R�O�F�H����
�F�R�W�R�Q�H�����V�H�P�L�������J�L�U�D�V�R�O�H�����D�U�D�F�K�L�G�H�����S�H�S�H�U�R�Q�F�L�Q�R�����F�R�W�R�Q�H�����I�L�E�U�D���J�U�H�]�]�D�������J�R�P�P�D���Q�D�W�X�U�D�O�H����
�I�U�D�J�R�O�H���H���W�D�E�D�F�F�R�����)�$�2�6�7�$�7�������������������$�O�O�D���E�L�R�P�D�V�V�D���G�H�O�O�D���J�U�D�Q�H�O�O�D���G�L���P�D�L�V���Y�D���L�Q�R�O�W�U�H���V�R�P�P�D�W�D��
�T�X�H�O�O�D�� �G�H�O�� �W�U�L�Q�F�L�D�W�R�� �G�H�O�O�·�L�Q�W�H�U�D�� �S�L�D�Q�W�D�����G�H�V�W�L�Q�D�W�R�� �D�O�O�·�D�O�L�P�H�Q�W�D�]�L�R�Q�H�� �D�Q�L�P�D�O�H���R�� �D�O�O�D��
�S�U�R�G�X�]�L�R�Q�H���G�L���H�Q�H�U�J�L�D�����F�K�H���L�Q�W�H�U�H�V�V�D���F�L�U�F�D���������P�L�O�L�R�Q�L���G�L���H�W�W�D�U�L�����D���I�U�R�Q�W�H���G�H�L���F�L�U�F�D�����������P�L�O�L�R�Q�L��
�G�H�V�W�L�Q�D�W�L���D�O�O�D���S�U�R�G�X�]�L�R�Q�H���G�L���J�U�D�Q�H�O�O�D�����(�U�H�Q�V�W�H�L�Q���H�W���D�O������������������ 
�'�H�F�L�V�D�P�H�Q�W�H�� �P�L�Q�R�U�H�� �q�� �V�W�D�W�R���� �L�Q�Y�H�F�H���� �L�O�� �V�X�F�F�H�V�V�R�� �S�O�D�Q�H�W�D�U�L�R�� �G�H�J�O�L���D�Q�L�P�D�O�L�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�L���L�Q��
�$�P�H�U�L�F�D���� �6�R�O�R�� �L�O�� �W�D�F�F�K�L�Q�R�� �H�� �O�·�D�Q�D�W�U�D�� �P�X�W�D�� �V�L�� �V�R�Q�R�� �D�I�I�H�U�P�D�W�L�� �R�O�W�U�H�� �O�H�� �D�U�H�H�� �G�L�� �R�U�L�J�L�Q�H���� �,�O��
�W�D�F�F�K�L�Q�R�� �U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�� �S�R�F�R�� �S�L�•�� �G�H�O�� ������ �G�H�O�O�D�� �S�U�R�G�X�]�L�R�Q�H�� �P�R�Q�G�L�D�O�H�� �G�L�� �S�R�O�O�D�P�H���� �F�R�Q���X�Q��
�D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�R���F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�W�R���Q�H�L���3�D�H�V�L���R�F�F�L�G�H�Q�W�D�O�L�����J�O�L���6�W�D�W�L���8�Q�L�W�L���G�H�W�H�Q�J�R�Q�R���L�O���S�U�L�P�D�W�R����������������
�V�H�J�X�L�W�L���G�D���3�R�O�R�Q�L�D���H���*�H�U�P�D�Q�L�D�����.�i�O�P�i�Q���H���6�]�!�O�O�!�V�L�������������������/�·�D�Q�D�W�U�D���P�X�W�D�����L�Q�Y�H�F�H�����V�L���q���G�L�I�I�X�V�D��
�V�R�S�U�D�W�W�X�W�W�R���L�Q���$�V�L�D�����G�R�Y�H���³ ���W�D�Q�W�R���Q�H�J�O�L���D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�L���L�Q�W�H�Q�V�L�Y�L���T�X�D�Q�W�R���L�Q���T�X�H�O�O�L���I�D�P�L�O�L�D�U�L���³ ��
�K�D�� �S�U�R�J�U�H�V�V�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �V�R�V�W�L�W�X�L�W�R�� �O�·�D�Q�D�W�U�D�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�� ���$�Q�D�V�� �S�O�D�W�\�U�K�\�Q�F�K�R�V�� �G�R�P�H�V�W�L�F�X�V������
�J�U�D�]�L�H���D�O�O�H���P�D�J�J�L�R�U�L���G�L�P�H�Q�V�L�R�Q�L�����D�O���V�D�S�R�U�H���S�L�•���G�H�O�L�F�D�W�R�����D�O���P�L�Q�R�U���F�R�Q�W�H�Q�X�W�R���G�L���J�U�D�V�V�L���H���D�O�O�D��
�P�D�J�J�L�R�U�H���W�H�Q�H�U�H�]�]�D���G�H�O�O�H���F�D�U�Q�L�����$�Q�F�K�H���L�Q���(�X�U�R�S�D�����H���L�Q���S�D�U�W�L�F�R�O�D�U�H���L�Q���)�U�D�Q�F�L�D�����O�·�D�Q�D�W�U�D���P�X�W�D��
�H�� �L�� �V�X�R�L�� �L�E�U�L�G�L�� �F�R�Q�� �O�·�D�Q�D�W�U�D�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�� �U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�R�� �R�J�J�L�� �O�H�� �I�R�U�P�H�� �G�L�� �D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�R�� �S�L�•��
�G�L�I�I�X�V�H�����$�U�L�D�V���6�R�V�D���H���5�R�M�D�V���������������� 
�'�L�Y�H�U�V�D�P�H�Q�W�H�����O�·�D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�R���G�H�O�O�D���F�D�Y�L�D���S�H�U���O�D���S�U�R�G�X�]�L�R�Q�H���G�L���F�D�U�Q�H���³ ���H���L�O���U�H�O�D�W�L�Y�R���F�R�Q�V�X�P�R��
�³ ���U�H�V�W�D���F�R�Q�I�L�Q�D�W�R���D�O�O�D���U�H�J�L�R�Q�H���D�Q�G�L�Q�D�����G�R�Y�H���F�R�V�W�L�W�X�L�V�F�H���D�Q�F�R�U�D���X�Q�D���U�L�V�R�U�V�D���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���G�L��
�J�U�D�Q�G�H�� �U�L�O�L�H�Y�R�� ���'�R�Q�R�V�R���H�W�� �D�O������ �������������� �$�Q�D�O�R�J�D�P�H�Q�W�H���� �O�·�D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�R�� �G�H�L�� �F�D�P�H�O�L�G�L��
�V�X�G�D�P�H�U�L�F�D�Q�L�����O�D�P�D���H���D�O�S�D�F�D�����G�H�V�W�L�Q�D�W�R���D�O�O�D���S�U�R�G�X�]�L�R�Q�H���G�L���I�L�E�U�D���H���F�D�U�Q�H���H���L�P�S�L�H�J�D�W�R���D�Q�F�K�H��
�S�H�U���L�O���W�U�D�V�S�R�U�W�R�����q���U�L�P�D�V�W�R���D���O�X�Q�J�R���F�L�U�F�R�V�F�U�L�W�W�R���D�O���6�X�G���$�P�H�U�L�F�D�����7�X�W�W�D�Y�L�D�����Q�H�J�O�L���X�O�W�L�P�L���D�Q�Q�L����
�T�X�H�V�W�H�� �V�S�H�F�L�H�� �Y�H�Q�J�R�Q�R���D�O�O�H�Y�D�W�H�� �L�Q�� �Q�X�P�H�U�R�� �F�U�H�V�F�H�Q�W�H�� �D�Q�F�K�H�� �L�Q�� �D�O�W�U�H�� �S�D�U�W�L�� �G�H�O�� �P�R�Q�G�R����
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H�� �S�H�U�� �O�D�� �S�U�R�G�X�]�L�R�Q�H�� �G�L�� �I�L�E�U�D���� �S�H�U�� �I�L�Q�D�O�L�W�j�� �U�L�F�U�H�D�W�L�Y�H�� �R�� �S�H�U���S�H�W�� �W�K�H�U�D�S�\��
���0�D�W�W�L�H�O�O�R���H���6�D�Q�G�U�X�F�F�L���������� ������ 

�%�,�%�/�,�2�*�5�$�)�,�$ 

Arias-Sosa, L.A., Rojas, A.L. (2021). A review on the productive potential of the Muscovy Duck. 
�:�R�U�O�G�·�V���3�R�X�O�W�U�\���6�F�L�H�Q�F�H���-�R�X�U�Q�D�O, 77(3), 565�²588.  

Bertioli, D.J., Seijo, G., Freitas, F.O., Valls, J.F.M., Leal -Bertioli, S.C.M., & Moretzsohn, M.C. 
(2011). An overview of peanut and its wild relatives.  Plant Genetic Resources, 9(1), 134�²149. 



 
�í�ô 

Denevan, W.M. (1992) The pristine myth: the landscape of the Americas in 1492. Ann. Assoc. Am. 
Geogr. 82, 3: 369�²385. 

Donoso, G., Galecio, J. S., Fuentes-Quisaguano, O. G., Pairis-Garcia, M. (2025). Guinea pig meat 
production in South America: Reviewing existing practices, welfare challenges, and 
opportunities. Animal Welfare , 34.  

Erenstein, O., Jaleta, M., Sonder, K., Mottaleb, K., Prasanna, B. M. (2022). Global maize 
production, consumption and trade: trends and R&D implications. Food Security, 14(5), 1295�²
1319. 

Failla, O., Sandrucci  A. [a cura di] (2024). �1�L�N�R�O�D�M���9�D�Y�L�O�R�Y�����O�D���V�W�R�U�L�D���H���O�·�H�U�H�G�L�W�j. Museo Lombardo 
di Storia dell'Agricoltura, pp. 96.  ISBN 9788894792706 

FAOSTAT (2025) - Food and Agriculture Organization of the United Nations (2025) �² dati elaborati 
da Our World in Data (https://ourworldindata.org/grapher/land -area-per-crop-type).  

Forni,  G. (2011) Fuoco e agricoltura dalla preistoria ad oggi. Storia e antropologia di un 
plurimillenario strumento coltivatorio. Rivista di Storia dell'Agricoltura, 51,1: 3 -54. 

Fuller, D.Q. (2007). Contrasting Patterns in Crop Domestication and Domestication Rates: Recent 
Archaeobotanical Insights from the Old World,  Annals of Botany, Volume 100, Issue 5, 7: 903�²
924. 

Fuller, D.Q., Denham, T., Allaby, R. (2023). Plant domestication and agricultural ecologies. 
Current Biology, 33(11), R636�²R649.  

�*�U�D�H�E�H�U�����'�������:�H�Q�J�U�R�Z���'���������������������/�·�D�O�E�D���G�L���W�X�W�W�R�����5�L�]�]�R�O�L�����S�S���������� 
Hancock J.F. (2022) World Agriculture Before and After 1492: Legacy of the Columbian Exchange. 

Springer. 
�.�i�O�P�i�Q���� �É������ �6�]�!�O�O�!�V�L���� �/���� ���������������� �*�O�R�E�D�O�� �W�H�Q�G�H�Q�F�L�H�V�� �L�Q�� �W�X�U�N�H�\�� �P�H�D�W�� �S�U�R�G�X�F�W�L�R�Q���� �W�U�D�G�H�� �D�Q�G��

consumption. Acta Agraria Debreceniensis, 2, 83�²89.  
Larson, G., Burger, J. (2013). A population genetics view of animal domestication. Trends in 

Genetics, 29(4), 197-205. 
Larson, G., Piperno, D.R., Allaby, R.G., Purugganan, M.D., Andersson, L., Arroyo -Kalin, M., Barton, 

L., Vigueira, C.C., Denham, T., Dobney, K., Doust, A.N., Gepts, P., Gilbert, M.T.P., Gremillion, 
K.J., Lucas, L., Lukens, L., Marshall, F.B., Olsen, K.M., P �L�U�H�V���� �-���&������ �«�� �)�X�O�O�H�U���� �'���4���� ����������������
Current perspectives and the future of domestication studies. Proceedings of the National 
Academy of Sciences of the United States of America, 111(17), 6139 �²6146. 

Mattiello, S. ,  Sandrucci, A. (2026) I Camelidi americani : origine, domesticazione e allevamento . 
Piante, animali e società ���� �O�·�$�P�H�U�L�F�D�� �S�U�H�F�R�O�R�P�E�L�D�Q�D�� �H�� �O�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�� �H�X�U�R�S�H�D�� Museo di Storia 
�G�H�O�O�·�$�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D: 35-46. 

Smith, B.D. (2011). A Cultural Niche Construction Theory of Initial Domestication. Biological 
Theory, 6(3), 260�²271. 

Takei et al. (2021).  De novo genome assembly of two tomato ancestors,  Solanum 
pimpinellifolium  and Solanum lycopersicum var.  cerasiforme , by long-read sequencing, DNA 
Research, 28, 1 : 1-9. 

Vavilov, N. (1926) Studies on the Origin of Cultivated Plants. Bulletin, 1. Leningrad: Bulletin of 
Applied Botany and Plant Breeding. Edizione italiana: Vavilov, N.  (2016) �/�·�R�U�L�J�L�Q�H���G�H�O�O�H���S�L�D�Q�W�H��
coltivate. I centri di diffusione delle diversità agricole , Pentàgora, Savona (II edizione), pp. 
232. 

Zeder, M.A. (2012). The domestication of animals. Journal of Anthropological Research, 68(2), 
161-190. 

Zhuang, W., Chen, H., Yang, M. et al.  (2019) The genome of cultivated peanut provides insight 
into legume karyotypes, polyploid evolution and crop domestication.  Nat Genet 51, 865�²876. 

 



 
�í�õ 

IL MAIS: ORIGINE E BIODIVERSITÀ 

�5�R�E�H�U�W�R���3�L�O�X1�����(�O�H�Q�D���&�D�V�V�D�Q�L2�����0�D�U�W�L�Q�D���*�K�L�G�R�O�L3�����(�U�Y�D�Q�H���/�D�X�U�H���&�K�H�\�H�S���'�L�Q�]�H�X4 
�8�Q�L�Y�H�U�V�L�W�j���G�H�J�O�L���V�W�X�G�L���G�L���0�L�O�D�Q�R�����'�L�S�D�U�W�L�P�H�Q�W�R���G�L���6�F�L�H�Q�]�H���$�J�U�D�U�L�H���H���$�P�E�L�H�Q�W�D�O�L 

 
�5�L�D�V�V�X�Q�W�R 

�,�O���P�D�L�V���U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D���X�Q�D���G�H�O�O�H���F�R�O�W�X�U�H���S�L�•���L�P�S�R�U�W�D�Q�W�L���H���V�L�P�E�R�O�L�F�K�H���G�H�O�O�·�H�Y�R�O�X�]�L�R�Q�H���D�J�U�L�F�R�O�D���X�P�D�Q�D����
�/�D���V�X�D���V�W�R�U�L�D���L�Q�L�]�L�D���F�R�Q���O�D���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���S�L�D�Q�W�H���G�X�U�D�Q�W�H���O�D���5�L�Y�R�O�X�]�L�R�Q�H���1�H�R�O�L�W�L�F�D�����T�X�D�Q�G�R��
�O�·�X�R�P�R���� �S�D�V�V�D�Q�G�R�� �G�D�� �X�Q�D�� �Y�L�W�D�� �Q�R�P�D�G�H�� �D�� �X�Q�D�� �V�H�G�H�Q�W�D�U�L�D���� �V�H�O�H�]�L�R�Q�z�� �V�S�H�F�L�H�� �Y�H�J�H�W�D�O�L�� �F�R�Q��
�F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�K�H���X�W�L�O�L�����V�H�P�L���S�L�•���J�U�D�Q�G�L�����F�U�H�V�F�L�W�D���F�R�P�S�D�W�W�D���H���P�D�J�J�L�R�U�H���D�S�S�H�W�L�E�L�O�L�W�j�����7�U�D���T�X�H�V�W�H���S�L�D�Q�W�H����
�L�O���W�H�R�V�L�Q�W�H�����X�Q�D���S�L�D�Q�W�D���V�H�O�Y�D�W�L�F�D���R�U�L�J�L�Q�D�U�L�D���G�H�O�O�·�$�P�H�U�L�F�D���&�H�Q�W�U�D�O�H�����G�L�Y�H�Q�Q�H���L�O���S�U�R�J�H�Q�L�W�R�U�H���G�H�O���P�D�L�V��
�P�R�G�H�U�Q�R�����*�U�D�]�L�H���D�J�O�L���V�W�X�G�L���G�L���J�H�Q�H�W�L�V�W�L���H���D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�����L�Q���S�D�U�W�L�F�R�O�D�U�H���G�L���*�H�R�U�J�H���%�H�D�G�O�H�����V�L���V�F�R�S�U�u���F�K�H��
�P�D�L�V�� �H�� �W�H�R�V�L�Q�W�H�� �F�R�Q�G�L�Y�L�G�R�Q�R�� �O�R�� �V�W�H�V�V�R�� �Q�X�P�H�U�R�� �G�L�� �F�U�R�P�R�V�R�P�L�� �����Q� �������� �H�� �V�R�Q�R�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�W�L�O�L�����$�Q�D�O�L�V�L��
�J�H�Q�H�W�L�F�K�H���H���D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�K�H���K�D�Q�Q�R���G�L�P�R�V�W�U�D�W�R���F�K�H���O�D���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���D�Y�Y�H�Q�Q�H���F�L�U�F�D�������������� �D�Q�Q�L���I�D��
�Q�H�O�O�D���Y�D�O�O�H���G�H�O���I�L�X�P�H���%�D�O�V�D�V�����L�Q���0�H�V�V�L�F�R�����,���U�H�S�H�U�W�L���D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�L�����F�R�P�H���O�H���S�L�H�W�U�H���S�H�U���O�D���P�D�F�L�Q�D�]�L�R�Q�H��
�W�U�R�Y�D�W�H�� �D�� �;�L�K�X�D�W�R�[�O�D���� �W�H�V�W�L�P�R�Q�L�D�Q�R�� �X�Q�� �X�V�R�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�� �J�L�j�� ������������ �D�Q�Q�L�� �I�D���� �F�R�Q�� �D�Q�W�L�F�K�L�� �P�H�W�R�G�L�� �G�L��
�O�D�Y�R�U�D�]�L�R�Q�H���F�R�P�H���O�D���Q�L�[�W�D�P�D�O�L�]�]�D�]�L�R�Q�H�����'�R�S�R���O�D���V�F�R�S�H�U�W�D���G�H�O�O�·�$�P�H�U�L�F�D�����&�U�L�V�W�R�I�R�U�R���&�R�O�R�P�E�R���S�R�U�W�z��
�L�O�� �P�D�L�V�� �L�Q�� �(�X�U�R�S�D���� �G�R�Y�H�� �W�U�R�Y�z�� �U�D�S�L�G�D�P�H�Q�W�H�� �G�L�I�I�X�V�L�R�Q�H���� �V�R�S�U�D�W�W�X�W�W�R�� �L�Q�� �,�W�D�O�L�D�� �V�H�W�W�H�Q�W�U�L�R�Q�D�O�H����
�G�L�Y�H�Q�W�D�Q�G�R�� �O�D�� �E�D�V�H�� �D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H�� �S�H�U�� �V�H�F�R�O�L���� �/�D�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�j�� �G�H�O�� �P�D�L�V�� �q�� �R�J�J�L�� �L�P�P�H�Q�V�D���� �H�V�L�V�W�R�Q�R��
�F�H�Q�W�L�Q�D�L�D�� �G�L�� �Y�D�U�L�H�W�j�� �O�R�F�D�O�L���� �R�J�Q�X�Q�D�� �D�G�D�W�W�D�W�D�� �D�O�� �S�U�R�S�U�L�R�� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�R���� �F�R�P�H�� �D�G�� �H�V�H�P�S�L�R�� �L�Q�� �,�W�D�O�L�D�� �O�R��
�6�S�L�Q�D�W�R���G�L���*�D�Q�G�L�Q�R���R���L�O���5�R�V�W�U�D�W�R���5�R�V�V�R���G�L���5�R�Y�H�W�W�D�����,�Q���W�H�P�S�L���P�R�G�H�U�Q�L�����L�O���P�L�J�O�L�R�U�D�P�H�Q�W�R���J�H�Q�H�W�L�F�R���H��
�O�D���V�F�R�S�H�U�W�D���G�H�O�O�·�H�W�H�U�R�V�L���K�D�Q�Q�R���S�R�U�W�D�W�R���D�O�O�D���F�U�H�D�]�L�R�Q�H���G�L���L�E�U�L�G�L���S�L�•���S�U�R�G�X�W�W�L�Y�L�����R�J�J�L���S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�L���L�Q��
�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�����7�X�W�W�D�Y�L�D�����L�Q���,�W�D�O�L�D���O�D���F�R�O�W�L�Y�D�]�L�R�Q�H���q���L�Q���I�R�U�W�H���F�D�O�R�����F�R�Q���U�H�V�H���L�Q�I�H�U�L�R�U�L���H���V�X�S�H�U�I�L�F�L���P�L�Q�L�P�H��
�V�W�R�U�L�F�K�H�����,�O���P�D�L�V���q���T�X�L�Q�G�L���Q�R�Q���V�R�O�R���X�Q�D���U�L�V�R�U�V�D���D�O�L�P�H�Q�W�D�U�H���I�R�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O�H�����P�D���D�Q�F�K�H���X�Q���V�L�P�E�R�O�R���G�L��
�E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�j�� �H�� �L�Q�Q�R�Y�D�]�L�R�Q�H���� �/�D�� �V�X�D�� �V�W�R�U�L�D�� �G�L�P�R�V�W�U�D�� �F�R�P�H�� �O�·�L�Q�W�H�U�D�]�L�R�Q�H�� �W�U�D�� �X�R�P�R�� �H�� �Q�D�W�X�U�D�� �S�R�V�V�D��
�J�H�Q�H�U�D�U�H���U�L�V�X�O�W�D�W�L���V�W�U�D�R�U�G�L�Q�D�U�L�����H���V�R�W�W�R�O�L�Q�H�D���O�·�L�P�S�R�U�W�D�Q�]�D���G�L���W�X�W�H�O�D�U�H���O�H���Y�D�U�L�H�W�j���O�R�F�D�O�L���H���S�U�R�P�X�R�Y�H�U�H��
�X�Q�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D���V�R�V�W�H�Q�L�E�L�O�H���S�H�U���L�O���I�X�W�X�U�R�� 

�$�E�V�W�U�D�F�W 
�0�D�L�]�H�����R�U�L�J�L�Q���D�Q�G���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\ 

�0�D�L�]�H�� �U�H�S�U�H�V�H�Q�W�V�� �R�Q�H�� �R�I�� �W�K�H�� �P�R�V�W�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�W�� �D�Q�G�� �V�\�P�E�R�O�L�F�� �F�U�R�S�V�� �L�Q�� �W�K�H�� �H�Y�R�O�X�W�L�R�Q�� �R�I�� �K�X�P�D�Q��
�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���� �,�W�V���K�L�V�W�R�U�\�� �E�H�J�L�Q�V�� �Z�L�W�K�� �W�K�H�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�L�R�Q���R�I�� �S�O�D�Q�W�V���G�X�U�L�Q�J�� �W�K�H�� �1�H�R�O�L�W�K�L�F�� �5�H�Y�R�O�X�W�L�R�Q����
�Z�K�H�Q���K�X�P�D�Q�V�����W�U�D�Q�V�L�W�L�R�Q�L�Q�J���I�U�R�P���D���Q�R�P�D�G�L�F���W�R���D���V�H�G�H�Q�W�D�U�\���O�L�I�H�V�W�\�O�H�����V�H�O�H�F�W�H�G���S�O�D�Q�W���V�S�H�F�L�H�V���Z�L�W�K��
�X�V�H�I�X�O���W�U�D�L�W�V�����O�D�U�J�H�U���V�H�H�G�V�����F�R�P�S�D�F�W���J�U�R�Z�W�K�����D�Q�G���J�U�H�D�W�H�U���S�D�O�D�W�D�E�L�O�L�W�\�����$�P�R�Q�J���W�K�H�V�H���S�O�D�Q�W�V�����W�H�R�V�L�Q�W�H��
�D���Z�L�O�G���J�U�D�V�V���Q�D�W�L�Y�H���W�R���&�H�Q�W�U�D�O���$�P�H�U�L�F�D���E�H�F�D�P�H���W�K�H���D�Q�F�H�V�W�R�U���R�I���P�R�G�H�U�Q���P�D�L�]�H�����7�K�D�Q�N�V���W�R���W�K�H���V�W�X�G�L�H�V��
�R�I�� �J�H�Q�H�W�L�F�L�V�W�V���D�Q�G�� �D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�V�W�V���� �S�D�U�W�L�F�X�O�D�U�O�\�� �*�H�R�U�J�H�� �%�H�D�G�O�H���� �L�W���Z�D�V�� �G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�� �W�K�D�W���P�D�L�]�H�� �D�Q�G��
�W�H�R�V�L�Q�W�H�� �V�K�D�U�H�� �W�K�H�� �V�D�P�H�� �Q�X�P�E�H�U�� �R�I�� �F�K�U�R�P�R�V�R�P�H�V�� �����Q� �������� �D�Q�G�� �D�U�H�� �L�Q�W�H�U�I�H�U�W�L�O�H���� �*�H�Q�H�W�L�F�� �D�Q�G��
�D�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O���D�Q�D�O�\�V�H�V���K�D�Y�H���V�K�R�Z�Q���W�K�D�W���G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�L�R�Q���W�R�R�N���S�O�D�F�H���D�E�R�X�W���������������\�H�D�U�V���D�J�R���L�Q���W�K�H��

 
1 Professore associato di Generica agraria 
2 Dottoressa di ricerca, Tecnologa  
3 Dottoressa di ricerca, Assegnista di ricerca  
4 Dottoranda 
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�%�D�O�V�D�V�� �5�L�Y�H�U�� �9�D�O�O�H�\�� �L�Q�� �0�H�[�L�F�R���� �$�U�F�K�D�H�R�O�R�J�L�F�D�O�� �I�L�Q�G�V���� �V�X�F�K�� �D�V�� �J�U�L�Q�G�L�Q�J�� �V�W�R�Q�H�V�� �G�L�V�F�R�Y�H�U�H�G�� �D�W��
�;�L�K�X�D�W�R�[�O�D�����W�H�V�W�L�I�\���W�R���L�W�V���X�V�H���D�V���I�R�R�G���D�V���H�D�U�O�\���D�V���������������\�H�D�U�V���D�J�R�����Z�L�W�K���D�Q�F�L�H�Q�W���S�U�R�F�H�V�V�L�Q�J���P�H�W�K�R�G�V��
�V�X�F�K���D�V���Q�L�[�W�D�P�D�O�L�]�D�W�L�R�Q�����$�I�W�H�U���W�K�H���G�L�V�F�R�Y�H�U�\���R�I���W�K�H���$�P�H�U�L�F�D�V�����&�K�U�L�V�W�R�S�K�H�U���&�R�O�X�P�E�X�V���E�U�R�X�J�K�W���P�D�L�]�H��
�W�R�� �(�X�U�R�S�H���� �Z�K�H�U�H�� �L�W�� �T�X�L�F�N�O�\�� �V�S�U�H�D�G���H�V�S�H�F�L�D�O�O�\�� �L�Q�� �Q�R�U�W�K�H�U�Q�� �,�W�D�O�\�� �E�H�F�R�P�L�Q�J�� �D�� �V�W�D�S�O�H�� �I�R�R�G�� �I�R�U��
�F�H�Q�W�X�U�L�H�V���� �7�R�G�D�\���� �P�D�L�]�H�� �E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\�� �L�V�� �L�P�P�H�Q�V�H���� �W�K�H�U�H�� �D�U�H�� �K�X�Q�G�U�H�G�V�� �R�I�� �O�R�F�D�O�� �Y�D�U�L�H�W�L�H�V���� �H�D�F�K��
�D�G�D�S�W�H�G�� �W�R�� �L�W�V�� �R�Z�Q�� �W�H�U�U�L�W�R�U�\���� �V�X�F�K�� �D�V�� �L�Q�� �,�W�D�O�\�� �W�K�H���6�S�L�Q�D�W�R�� �G�L�� �*�D�Q�G�L�Q�R���R�U�� �W�K�H���5�R�V�W�U�D�W�R�� �5�R�V�V�R�� �G�L��
�5�R�Y�H�W�W�D�����,�Q�� �P�R�G�H�U�Q�� �W�L�P�H�V���� �J�H�Q�H�W�L�F�� �L�P�S�U�R�Y�H�P�H�Q�W���D�Q�G�� �W�K�H�� �G�L�V�F�R�Y�H�U�\�� �R�I�� �K�H�W�H�U�R�V�L�V�� �K�D�Y�H�� �O�H�G���W�R�� �W�K�H��
�F�U�H�D�W�L�R�Q�� �R�I�� �P�R�U�H�� �S�U�R�G�X�F�W�L�Y�H�� �K�\�E�U�L�G�V���� �Q�R�Z�� �S�U�H�G�R�P�L�Q�D�Q�W�� �L�Q�� �D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���� �+�R�Z�H�Y�H�U���� �L�Q�� �,�W�D�O�\���� �P�D�L�]�H��
�F�X�O�W�L�Y�D�W�L�R�Q���L�V���L�Q���V�K�D�U�S���G�H�F�O�L�Q�H�����Z�L�W�K���O�R�Z�H�U���\�L�H�O�G�V���D�Q�G���K�L�V�W�R�U�L�F�D�O�O�\���P�L�Q�L�P�D�O���F�X�O�W�L�Y�D�W�H�G���D�U�H�D�V�����0�D�L�]�H��
�L�V���W�K�H�U�H�I�R�U�H���Q�R�W���R�Q�O�\���D���I�X�Q�G�D�P�H�Q�W�D�O���I�R�R�G���U�H�V�R�X�U�F�H���E�X�W���D�O�V�R���D���V�\�P�E�R�O���R�I���E�L�R�G�L�Y�H�U�V�L�W�\���D�Q�G���L�Q�Q�R�Y�D�W�L�R�Q����
�,�W�V�� �K�L�V�W�R�U�\�� �V�K�R�Z�V�� �K�R�Z�� �W�K�H�� �L�Q�W�H�U�D�F�W�L�R�Q�� �E�H�W�Z�H�H�Q�� �K�X�P�D�Q�V�� �D�Q�G�� �Q�D�W�X�U�H�� �F�D�Q�� �J�H�Q�H�U�D�W�H�� �H�[�W�U�D�R�U�G�L�Q�D�U�\��
�U�H�V�X�O�W�V�� �D�Q�G�� �K�L�J�K�O�L�J�K�W�V�� �W�K�H�� �L�P�S�R�U�W�D�Q�F�H�� �R�I�� �S�U�R�W�H�F�W�L�Q�J�� �O�R�F�D�O�� �Y�D�U�L�H�W�L�H�V�� �D�Q�G�� �S�U�R�P�R�W�L�Q�J�� �V�X�V�W�D�L�Q�D�E�O�H��
�D�J�U�L�F�X�O�W�X�U�H���I�R�U���W�K�H���I�X�W�X�U�H�� 
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�,�O���P�D�L�V�����=�H�D���P�D�\�V���/�������U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D���X�Q�D���G�H�O�O�H���V�S�H�F�L�H���F�R�O�W�L�Y�D�W�H���S�L�•���G�L�I�I�X�V�H���D�O���P�R�Q�G�R���H���X�Q�D��
�U�L�V�R�U�V�D���H�V�V�H�Q�]�L�D�O�H���S�H�U���O�·�D�O�L�P�H�Q�W�D�]�L�R�Q�H���X�P�D�Q�D�����D�Q�L�P�D�O�H���H���S�H�U���Q�X�P�H�U�R�V�L���V�H�W�W�R�U�L���L�Q�G�X�V�W�U�L�D�O�L����
�/�D���V�X�D���V�W�R�U�L�D���q���V�W�U�H�W�W�D�P�H�Q�W�H���O�H�J�D�W�D���D�O�O�·�H�Y�R�O�X�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���F�L�Y�L�O�W�j���D�J�U�L�F�R�O�H���H���F�R�V�W�L�W�X�L�V�F�H���X�Q��
�H�V�H�P�S�L�R�� �H�P�E�O�H�P�D�W�L�F�R�� �G�L�� �F�R�H�Y�R�O�X�]�L�R�Q�H�� �W�U�D�� �O�·�X�R�P�R�� �H�� �O�H�� �S�L�D�Q�W�H���� �$�� �S�D�U�W�L�U�H�� �G�D�O�O�D�� �V�X�D��
�G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H�����D�Y�Y�H�Q�X�W�D���L�Q���0�H�V�R�D�P�H�U�L�F�D���F�L�U�F�D���������������D�Q�Q�L���I�D�����L�O���P�D�L�V���K�D���D�W�W�U�D�Y�H�U�V�D�W�R���X�Q��
�O�X�Q�J�R���S�H�U�F�R�U�V�R���G�L���W�U�D�V�I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H���F�X�O�W�X�U�D�O�H�����J�H�Q�H�W�L�F�D���H���J�H�R�J�U�D�I�L�F�D�����F�K�H���Q�H���K�D���F�R�Q�V�R�O�L�G�D�W�R��
�L�O���U�X�R�O�R���G�L���F�R�O�W�X�U�D���G�L���S�U�L�P�D�U�L�D���L�P�S�R�U�W�D�Q�]�D���V�X���V�F�D�O�D���J�O�R�E�D�O�H�����/�D���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�H���S�L�D�Q�W�H��
�F�R�O�W�L�Y�D�W�H���V�H�J�Q�D���X�Q�D���V�Y�R�O�W�D���F�U�X�F�L�D�O�H���Q�H�O�O�D���V�W�R�U�L�D���G�H�O�O�·�X�P�D�Q�L�W�j�����U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�G�R���L�O���S�D�V�V�D�J�J�L�R��
�G�D���V�R�F�L�H�W�j���G�L���F�D�F�F�L�D�W�R�U�L���U�D�F�F�R�J�O�L�W�R�U�L���D���F�R�P�X�Q�L�W�j���D�J�U�L�F�R�O�H���V�W�D�E�L�O�L�����7�U�D���O�H���V�S�H�F�L�H���F�K�H���K�D�Q�Q�R��
�D�F�F�R�P�S�D�J�Q�D�W�R�� �T�X�H�V�W�R�� �S�U�R�F�H�V�V�R���� �L�O�� �P�D�L�V�� �R�F�F�X�S�D�� �X�Q�D�� �S�R�V�L�]�L�R�Q�H�� �G�L�� �U�L�O�L�H�Y�R�� �S�H�U�� �F�R�P�S�O�H�V�V�L�W�j��
�E�L�R�O�R�J�L�F�D���� �D�P�S�L�D�� �G�L�I�I�X�V�L�R�Q�H�� �H�� �L�P�S�D�W�W�R�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�R�� �H�� �V�R�F�L�D�O�H���� �'�H�U�L�Y�D�W�R�� �G�D�O�� �W�H�R�V�L�Q�W�H�� �Q�H�O�O�D��
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�G�H�O�O�D�� �&�R�U�G�L�J�O�L�H�U�D�� �D�Q�G�L�Q�D���� �D�G�� �D�O�W�L�W�X�G�L�Q�L�� �F�R�P�S�U�H�V�H�� �W�U�D�� �L�� ������������ �H�� �L�� ������������ �P�H�W�U�L�� �V���O���P����
���0�D�W�W�L�H�O�O�R������������������ 
�2�J�J�L�� �Q�H�O�O�H�� �U�H�J�L�R�Q�L�� �G�L�� �R�U�L�J�L�Q�H�� �V�L�� �F�R�Q�W�D�Q�R�� �F�L�U�F�D�� �������� �P�L�O�L�R�Q�L�� �G�L�� �F�D�P�H�O�L�G�L�� �D�O�O�H�Y�D�W�L�� ���)�$�2�6�7�$�7����
���������������/�D�P�D���H���D�O�S�D�F�D���Y�H�Q�J�R�Q�R�����L�Q�R�O�W�U�H�����D�O�O�H�Y�D�W�L���L�Q���Q�X�P�H�U�R���F�U�H�V�F�H�Q�W�H���D�Q�F�K�H���I�X�R�U�L���G�D�O���6�X�G��
�$�P�H�U�L�F�D���� �V�R�S�U�D�W�W�X�W�W�R�� �L�Q�� �2�F�H�D�Q�L�D���� �1�R�U�G���$�P�H�U�L�F�D�� �H�G�� �(�X�U�R�S�D���� �G�R�Y�H�� �O�·�D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�R�� �D�V�V�X�P�H��
�I�R�U�P�H���G�L�Y�H�U�V�L�I�L�F�D�W�H�����F�K�H���L�Q�F�O�X�G�R�Q�R�����R�O�W�U�H���D�O�O�D���S�U�R�G�X�]�L�R�Q�H���G�L���I�L�E�U�D�����D�Q�F�K�H���L�P�S�L�H�J�K�L���W�X�U�L�V�W�L�F�L����
�H�G�X�F�D�W�L�Y�L���H���G�L���S�H�W���W�K�H�U�D�S�\�����7�D�E���������� 
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�8�6�,���3�5�,�1�&�,�3�$�/�, �)�2�1�7�, 

Oceania 
(Australia + 
Nuova Zelanda) 

~357.000 ~5.000 Industria della fibra, 
allevamento 
commerciale 

Sharpe et al. , 2009; 
Boughey et al. , 2024;  
Stats NZ, 2025.  

Europa 14.203* 5.689* Fibra, pet therapy, 
turismo rurale, attività 
ricreative  

Kiesling, 2017 (LAREU 
Registry) 

Regno Unito ~45.000 ~4.000 Fibra, trekking, turismo  Halsby et al. , 2017  
Nord America 
(USA + Canada) 

~124.500 ~36.700 Fibra, trekking, attività 
ricreative, compagnia  

Llama Canada 2022;  
USDA, 2024  
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�,���F�D�P�H�O�L�G�L���V�X�G�D�P�H�U�L�F�D�Q�L���S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�R���D�G�D�W�W�D�P�H�Q�W�L���D�Q�D�W�R�P�L�F�L�����I�L�V�L�R�O�R�J�L�F�L���H���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�D�O�L��
�S�H�F�X�O�L�D�U�L���� �6�R�Q�R�� �S�V�H�X�G�R�U�X�P�L�Q�D�Q�W�L�� �F�R�Q�� �W�U�H�� �F�R�P�S�D�U�W�L�P�H�Q�W�L�� �J�D�V�W�U�L�F�L���� �Q�H�L�� �T�X�D�O�L�� �D�Y�Y�L�H�Q�H�� �X�Q�D��
�G�L�J�H�V�W�L�R�Q�H���I�H�U�P�H�Q�W�D�W�L�Y�D�����I�X�Q�]�L�R�Q�D�O�P�H�Q�W�H���D�Q�D�O�R�J�D���D���T�X�H�O�O�D���G�H�L���U�X�P�L�Q�D�Q�W�L�����X�Q���L�Q�W�H�U�H�V�V�D�Q�W�H��
�F�D�V�R���G�L���F�R�Q�Y�H�U�J�H�Q�]�D���H�Y�R�O�X�W�L�Y�D���W�U�D���J�U�X�S�S�L���S�U�L�Y�L���G�L���X�Q���D�Q�W�H�Q�D�W�R���U�X�P�L�Q�D�Q�W�H���F�R�P�X�Q�H�����9�D�Q���6�D�X�Q��
�H�W���D�O���������������������3�R�V�V�L�H�G�R�Q�R���O�D�E�E�U�D���P�R�E�L�O�L���F�R�Q���V�R�O�F�R���P�H�G�L�D�Q�R�����S�O�D�F�F�D���G�H�Q�W�D�U�L�D���H���X�Q���L�Q�F�L�V�L�Y�R��
�O�D�W�H�U�D�O�H���V�X�S�H�U�L�R�U�H�����F�K�H���F�R�Q�V�H�Q�W�R�Q�R���X�Q�D���S�U�H�Q�V�L�R�Q�H���V�H�O�H�W�W�L�Y�D���G�H�L���I�R�U�D�J�J�L�����S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�R���L�Q�R�O�W�U�H��
�G�H�L�� �Y�H�U�L�� �F�D�Q�L�Q�L���� �S�D�U�W�L�F�R�O�D�U�P�H�Q�W�H�� �V�Y�L�O�X�S�S�D�W�L�� �Q�H�L�� �P�D�V�F�K�L�� �H�� �X�W�L�O�L�]�]�D�W�L�� �Q�H�O�O�H�� �L�Q�W�H�U�D�]�L�R�Q�L��
�D�J�R�Q�L�V�W�L�F�K�H�����'�D�O���S�X�Q�W�R���G�L���Y�L�V�W�D���P�H�W�D�E�R�O�L�F�R���L���F�D�P�H�O�L�G�L���V�R�Q�R���D�O�W�D�P�H�Q�W�H���H�I�I�L�F�L�H�Q�W�L���Q�H�O�O�·�X�W�L�O�L�]�]�R��
�G�L�� �Y�H�J�H�W�D�O�L�� �I�L�E�U�R�V�L�� �H�� �G�L�� �V�F�D�U�V�R�� �Y�D�O�R�U�H�� �Q�X�W�U�L�W�L�Y�R�� �H�� �K�D�Q�Q�R�� �X�Q�� �U�L�G�R�W�W�R�� �I�D�E�E�L�V�R�J�Q�R�� �L�G�U�L�F�R����
�/�·�D�G�D�W�W�D�P�H�Q�W�R�� �D�O�O�·�D�O�W�D�� �T�X�R�W�D�� �V�L�� �P�D�Q�L�I�H�V�W�D�� �F�R�Q�� �X�Q�·�H�O�H�Y�D�W�D�� �F�R�Q�F�H�Q�W�U�D�]�L�R�Q�H�� �G�L�� �H�U�L�W�U�R�F�L�W�L��
�U�L�F�F�K�L���G�L���H�P�R�J�O�R�E�L�Q�D���H���F�K�H���S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�R���I�R�U�P�D���H�O�O�L�W�W�L�F�D�����F�D�U�D�W�W�H�U�L�V�W�L�F�D���F�K�H���I�D�F�L�O�L�W�D���O�R���V�F�D�P�E�L�R��
�G�L�� �R�V�V�L�J�H�Q�R�� �J�U�D�]�L�H�� �D�G�� �X�Q�� �Y�D�Q�W�D�J�J�L�R�V�R�� �U�D�S�S�R�U�W�R���V�X�S�H�U�I�L�F�L�H���Y�R�O�X�P�H���� �/�D�� �W�H�U�P�R�U�H�J�R�O�D�]�L�R�Q�H��
�D�Y�Y�L�H�Q�H���D�Q�F�K�H���P�H�G�L�D�Q�W�H���H�W�H�U�R�W�H�U�P�L�D���D�G�D�W�W�D�W�L�Y�D�����F�K�H���S�H�U�P�H�W�W�H���D�E�E�D�V�V�D�P�H�Q�W�L���F�R�Q�W�U�R�O�O�D�W�L��
�G�H�O�O�D�� �W�H�P�S�H�U�D�W�X�U�D�� �F�R�U�S�R�U�H�D�� �I�L�Q�R�� �D�� �F�L�U�F�D�� ������ �ƒ�&���� �F�R�Q�� �X�Q�� �U�L�V�S�D�U�P�L�R�� �H�Q�H�U�J�H�W�L�F�R�� �G�H�O�� ���²��������
���5�D�J�J�L�������������������'�D�O���S�X�Q�W�R���G�L���Y�L�V�W�D���P�R�U�I�R�O�R�J�L�F�R�����L���F�D�P�H�O�L�G�L���S�U�H�V�H�Q�W�D�Q�R���F�X�V�F�L�Q�H�W�W�L���S�O�D�Q�W�D�U�L���F�K�H��
�F�R�Q�W�U�L�E�X�L�V�F�R�Q�R���D���U�L�G�X�U�U�H���O�D���F�R�P�S�D�W�W�D�]�L�R�Q�H���G�H�O���V�X�R�O�R���G�X�U�D�Q�W�H���L�O���S�D�V�F�R�O�D�P�H�Q�W�R�����I�D�Y�R�U�H�Q�G�R��
�O�D���F�R�Q�V�H�U�Y�D�]�L�R�Q�H���G�H�J�O�L���H�F�R�V�L�V�W�H�P�L���D�Q�G�L�Q�L�����5�D�J�J�L���������������� 
�6�R�W�W�R���L�O���S�U�R�I�L�O�R���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�D�O�H�����L���F�D�P�H�O�L�G�L���Y�L�Y�R�Q�R���L�Q���S�L�F�F�R�O�L���J�U�X�S�S�L���I�D�P�L�O�L�D�U�L���J�X�L�G�D�W�L���G�D��
�X�Q�� �P�D�V�F�K�L�R�� �G�R�P�L�Q�D�Q�W�H���� �P�D�U�F�D�Q�R�� �L�O�� �W�H�U�U�L�W�R�U�L�R�� �F�R�Q�� �I�H�F�L�� ���)�L�J���� ������ �H�� �P�R�V�W�U�D�Q�R�� �U�H�S�H�U�W�R�U�L��
�D�J�R�Q�L�V�W�L�F�L�� �F�R�P�S�O�H�V�V�L���� �F�K�H�� �F�R�P�S�U�H�Q�G�R�Q�R�� �O�R�� �V�S�X�W�R�� �T�X�D�O�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�H�� �V�W�U�X�P�H�Q�W�R���G�L�I�H�Q�V�L�Y�R�� �H��
�F�R�P�X�Q�L�F�D�W�L�Y�R�����R�O�W�U�H���D�G���D�O�W�U�L���F�R�P�S�R�U�W�D�P�H�Q�W�L���G�L���P�L�Q�D�F�F�L�D�����W�H�V�W�D���D�O�]�D�W�D�����R�U�H�F�F�K�L�H���L�Q�G�L�H�W�U�R����
�V�D�O�L�Y�D�]�L�R�Q�H�����H���G�L���D�J�J�U�H�V�V�L�R�Q�H���I�L�V�L�F�D�����V�S�L�Q�W�H���F�R�Q���L�O���F�R�O�O�R�����P�R�U�V�L�������$�E�D���H�W���D�O������������������ 
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�1�H�O�O�H�� �F�L�Y�L�O�W�j�� �S�U�H�L�Q�F�D�L�F�K�H�� �H�� �L�Q�F�D�L�F�K�H���� �L���F�D�P�H�O�L�G�L�� �U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�Y�D�Q�R�� �P�R�O�W�R�� �S�L�•�� �G�L�� �V�H�P�S�O�L�F�L��
�D�Q�L�P�D�O�L�� �G�D�� �S�U�R�G�X�]�L�R�Q�H���� �H�U�D�Q�R�� �D�O�� �F�H�Q�W�U�R�� �G�H�O�O�D�� �Y�L�W�D�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�D���� �V�R�F�L�D�O�H�� �H�� �V�S�L�U�L�W�X�D�O�H�� �G�H�O�O�H��
�F�R�P�X�Q�L�W�j���D�Q�G�L�Q�H�����,���O�D�P�D���Y�H�Q�L�Y�D�Q�R���X�W�L�O�L�]�]�D�W�L���F�R�P�H���D�Q�L�P�D�O�L���G�D���V�R�P�D���O�X�Q�J�R���O�H���Y�L�H���L�P�S�H�U�L�D�O�L����
�P�H�Q�W�U�H�� �J�O�L�� �D�O�S�D�F�D�� �I�R�U�Q�L�Y�D�Q�R�� �X�Q�� �Y�H�O�O�R�� �I�L�Q�H�� �U�L�V�H�U�Y�D�W�R�� �D�O�O�H�� �p�O�L�W�H�� �H�� �D�O�O�H�� �S�U�R�G�X�]�L�R�Q�L�� �W�H�V�V�L�O�L�� �G�L��
�S�U�H�J�L�R���J�H�V�W�L�W�H���G�D�O�O�R���6�W�D�W�R�����0�R�R�U�H�������������������*�O�L���H�V�H�P�S�O�D�U�L���E�L�D�Q�F�K�L�����V�L�P�E�R�O�L�F�D�P�H�Q�W�H���D�V�V�R�F�L�D�W�L��
�D�O�O�D���S�X�U�H�]�]�D���V�S�L�U�L�W�X�D�O�H�����H�U�D�Q�R���R�I�I�H�U�W�L���L�Q���V�D�F�U�L�I�L�F�L�R���D�O�O�H���G�L�Y�L�Q�L�W�j���V�R�O�D�U�L���H���P�R�Q�W�D�Q�H�����/�H���Y�L�J�R�J�Q�H����
�F�R�Q�V�L�G�H�U�D�W�H�� �S�U�R�S�U�L�H�W�j�� �G�H�O�O�D���3�D�F�K�D�P�D�P�D���� �O�D�� �G�H�D�� �0�D�G�U�H�� �7�H�U�U�D���� �H�U�D�Q�R�� �F�D�W�W�X�U�D�W�H�� �H�� �W�R�V�D�W�H��
�F�R�O�O�H�W�W�L�Y�D�P�H�Q�W�H���G�X�U�D�Q�W�H���L�O���F�K�D�N�X�����X�Q�D���F�H�U�L�P�R�Q�L�D���U�L�W�X�D�O�H�����S�H�U���S�R�L���H�V�V�H�U�H���U�L�O�D�V�F�L�D�W�H���L�Q���Q�D�W�X�U�D��
���:�K�H�H�O�H�U���� �������������� �4�X�H�V�W�D�� �S�U�D�W�L�F�D���� �D�Q�F�R�U�D�� �R�J�J�L�� �D�G�R�W�W�D�W�D�� �L�Q�� �3�H�U�•�� �H�� �%�R�O�L�Y�L�D�� �F�R�P�H�� �X�Q�L�F�D��
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�F�R�Q�V�H�U�Y�D�]�L�R�Q�H���F�R�P�X�Q�L�W�D�U�L�D���H���G�L���X�W�L�O�L�]�]�R���H�W�L�F�R���G�H�O�O�H���U�L�V�R�U�V�H���Q�D�W�X�U�D�O�L���� 
�/�D���F�D�U�Q�H���G�L���O�D�P�D���H���D�O�S�D�F�D���K�D���V�H�P�S�U�H���U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�R���H���F�R�Q�W�L�Q�X�D���D�Q�F�R�U�D���R�J�J�L���D���F�R�V�W�L�W�X�L�U�H���O�D��
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�D�O���������������������'�D�O���S�X�Q�W�R���G�L���Y�L�V�W�D���I�X�Q�]�L�R�Q�D�O�H�����Q�p���L�O���O�D�P�D���Q�p���O�·�D�O�S�D�F�D���V�R�Q�R���V�W�D�W�L���V�H�O�H�]�L�R�Q�D�W�L���S�H�U��
�O�D���S�U�R�G�X�]�L�R�Q�H���G�L���O�D�W�W�H�����O�H���P�D�P�P�H�O�O�H���V�R�Q�R���S�L�F�F�R�O�H�����O�D���P�X�Q�J�L�W�X�U�D���q���F�R�P�S�O�H�V�V�D���H���O�D���T�X�D�Q�W�L�W�j��
�G�L�V�S�R�Q�L�E�L�O�H���q���D�S�S�H�Q�D���V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W�H���D�O���I�D�E�E�L�V�R�J�Q�R���G�H�O���S�L�F�F�R�O�R�����$���G�L�I�I�H�U�H�Q�]�D���G�L���T�X�D�Q�W�R���D�F�F�D�G�X�W�R��
�Q�H�O���9�H�F�F�K�L�R���0�R�Q�G�R���F�R�Q���E�R�Y�L�Q�L�����R�Y�L�Q�L���H���F�D�S�U�L�Q�L�����Q�H�O�O�H���$�Q�G�H���L�O���O�D�W�W�H���Q�R�Q���F�R�V�W�L�W�X�u���T�X�L�Q�G�L���X�Q�D��
�U�L�V�R�U�V�D�� �V�W�U�D�W�H�J�L�F�D�� �H�� �Q�R�Q�� �V�L�� �V�Y�L�O�X�S�S�D�U�R�Q�R�� �W�H�F�Q�L�F�K�H�� �G�L�� �W�U�D�V�I�R�U�P�D�]�L�R�Q�H�� �O�D�W�W�L�H�U�R���F�D�V�H�D�U�L�D����
�/�·�D�O�L�P�H�Q�W�D�]�L�R�Q�H�� �X�P�D�Q�D�� �V�L�� �E�D�V�D�Y�D�� �S�U�H�Y�D�O�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H�� �V�X�� �P�D�L�V���� �S�D�W�D�W�D���� �T�X�L�Q�R�D�� �H�� �F�D�U�Q�H��
�H�V�V�L�F�F�D�W�D���� �P�H�Q�W�U�H�� �L�O�� �O�D�W�W�H�� �U�L�P�D�V�H�� �X�Q�D�� �U�L�V�R�U�V�D�� �H�V�F�O�X�V�L�Y�D�P�H�Q�W�H�� �Q�H�R�Q�D�W�D�O�H���� �S�U�L�Y�D�� �G�L�� �Y�D�O�R�U�H��
�H�F�R�Q�R�P�L�F�R���H���F�X�O�W�X�U�D�O�H�� 
 
�7�D�E�H�O�O�D�����������&�R�P�S�R�V�L�]�L�R�Q�H���P�H�G�L�D���D�S�S�U�R�V�V�L�P�D�W�L�Y�D���G�H�O���O�D�W�W�H���S�U�R�G�R�W�W�R���G�D���D�O�F�X�Q�H���V�S�H�F�L�H���G�L���P�D�P�P�L�I�H�U�L����

�)�R�Q�W�H�����D�G�D�W�W�D�W�R���G�D���5�R�V�H�Q�E�H�U�J������������ �� 

Specie Solidi totali  Grasso Proteine  Caseina Lattosio  

Lama 13,1-17,0 2,70-5,66 3,40-6,90 1,00-3,16 3,34- 6,50 

Vacca 12,7 3,90 3,20 2,60 4,60 

Capra 13,3 4,50 3,60 3,00 4,30 

Cammella 13,1-13,4 4,10-4,50 3,40 2,70 3,70-4,50 

Pecora 18,8 7,50 5,60 4,60 4,60 

Yak 17,7 6,70 5,50 NA 4,60 
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�1�H�J�O�L�� �D�U�H�D�O�L�� �G�L�� �R�U�L�J�L�Q�H���� �L���F�D�P�H�O�L�G�L�� �V�X�G�D�P�H�U�L�F�D�Q�L�� �Y�H�Q�J�R�Q�R�� �D�O�O�H�Y�D�W�L�� �L�Q���V�L�V�W�H�P�L�� �G�L�� �W�L�S�R��
�H�V�W�H�Q�V�L�Y�R���� �,�� �V�L�V�W�H�P�L�� �G�·�D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�R�� �S�R�V�V�R�Q�R�� �H�V�V�H�U�H�� �V�X�G�G�L�Y�L�V�L�� �L�Q�� �W�U�H�� �F�D�W�H�J�R�U�L�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L����
�D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�L���I�D�P�L�O�L�D�U�L�����S�L�F�F�R�O�L���H���P�H�G�L���S�U�R�G�X�W�W�R�U�L���H���L�P�S�U�H�V�H���D�V�V�R�F�L�D�W�L�Y�H�� 
�/�·���������G�H�O�O�H���U�H�D�O�W�j���D�O�O�H�Y�D�W�R�U�L�D�O�L���q���G�L���W�L�S�R���I�D�P�L�O�L�D�U�H�����F�R�Q���S�L�F�F�R�O�L���D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�L���H�V�W�H�Q�V�L�Y�L���G�L���F�L�U�F�D��
���������������F�D�S�L�����W�L�S�L�F�L���G�H�O�O�H���F�R�P�X�Q�L�W�j���F�D�P�S�H�V�L�Q�H���D�Q�G�L�Q�H�����)�$�2�������������������,�Q���T�X�H�V�W�L���D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�L����
�J�O�L�� �L�Q�G�L�F�L�� �S�U�R�G�X�W�W�L�Y�L�� �V�R�Q�R�� �P�R�O�W�R�� �E�D�V�V�L�� �H�� �O�D�� �F�R�Q�V�L�V�W�H�Q�]�D�� �G�H�O�� �J�U�H�J�J�H�� �q�� �J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H��
�L�Q�V�X�I�I�L�F�L�H�Q�W�H�� �D�� �J�D�U�D�Q�W�L�U�H�� �X�Q�·�D�G�H�J�X�D�W�D�� �U�H�G�G�L�W�L�Y�L�W�j���� �4�X�H�V�W�H�� �D�W�W�L�Y�L�W�j�� �V�R�Q�R�� �I�L�Q�D�O�L�]�]�D�W�H��
�S�U�H�Y�D�O�H�Q�W�H�P�H�Q�W�H�� �D�O�O�
�D�X�W�R�F�R�Q�V�X�P�R�� �S�H�U�� �F�D�U�Q�H���� �I�L�E�U�D�� �H�� �W�U�D�V�S�R�U�W�R���� �*�O�L�� �D�Q�L�P�D�O�L�� �Y�H�Q�J�R�Q�R��
�J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H���J�H�V�W�L�W�L���L�Q���X�Q���X�Q�L�F�R���J�U�X�S�S�R���V�H�Q�]�D���V�H�S�D�U�D�]�L�R�Q�H���S�H�U���V�S�H�F�L�H���H���V�H�V�V�R�����0�R�O�W�R���V�S�H�V�V�R��
�V�L���W�U�D�W�W�D���G�L���D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�L���P�L�V�W�L���F�R�P�S�R�V�W�L���G�D���D�O�S�D�F�D���H���O�D�P�D���H�����L�Q���D�O�F�X�Q�L���F�D�V�L�����D�Q�F�K�H���G�D���T�X�D�O�F�K�H��
�R�Y�L�Q�R�� �R�� �E�R�Y�L�Q�R���� �/�H�� �P�L�V�X�U�H�� �G�L�� �F�R�Q�W�U�R�O�O�R�� �G�H�O�O�H�� �S�D�W�R�O�R�J�L�H�� �V�R�Q�R�� �L�Q�H�V�L�V�W�H�Q�W�L���� �O�H�� �S�U�D�W�L�F�K�H��
�]�R�R�W�H�F�Q�L�F�K�H���Q�R�Q���V�R�Q�R���G�H�I�L�Q�L�W�H���G�D���X�Q���F�D�O�H�Q�G�D�U�L�R���S�U�H�F�L�V�R���H���L���S�D�V�F�R�O�L���Q�R�Q���Y�H�Q�J�R�Q�R���J�H�V�W�L�W�L���L�Q��
�P�R�G�R���U�D�]�L�R�Q�D�O�H�� 
�(�V�L�V�W�R�Q�R�� �S�R�L�� �D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�L�� �J�H�V�W�L�W�L�� �G�D���S�L�F�F�R�O�L�� �H�� �P�H�G�L�� �S�U�R�G�X�W�W�R�U�L���� �F�K�H�� �S�R�V�V�L�H�G�R�Q�R�� �G�D�� �������� �D��
������������ �F�D�S�L���� �4�X�H�V�W�L�� �D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�L�� �Y�H�Q�J�R�Q�R�� �J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H�� �J�H�V�W�L�W�L�� �L�Q�� �P�R�G�R�� �S�L�•�� �U�D�]�L�R�Q�D�O�H����
�V�H�S�D�U�D�Q�G�R���L�O���J�U�H�J�J�H���L�Q���I�X�Q�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�D���V�S�H�F�L�H�����G�H�O�O�·�H�W�j���H���G�H�O���V�H�V�V�R�����H���O�D���W�R�V�D�W�X�U�D���U�H�J�R�O�D�U�H��
�G�H�J�O�L�� �D�Q�L�P�D�O�L�� �D�V�V�L�F�X�U�D�� �O�L�Y�H�O�O�L���S�U�R�G�X�W�W�L�Y�L�� �G�H�F�L�V�D�P�H�Q�W�H�� �V�X�S�H�U�L�R�U�L�� �U�L�V�S�H�W�W�R�� �D�J�O�L�� �D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�L��
�I�D�P�L�O�L�D�U�L�� 
�8�Q�D�� �W�H�U�]�D�� �W�L�S�R�O�R�J�L�D�� �q�� �U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D�W�D�� �G�D�O�O�H�� �,�P�S�U�H�V�H���$�V�V�R�F�L�D�W�L�Y�H���� �X�Q�D�� �U�H�D�O�W�j�� �V�S�H�F�L�I�L�F�D�� �G�H�O��
�3�H�U�•���� �Q�D�W�D�� �D�� �V�H�J�X�L�W�R�� �G�H�O�O�D�� �5�L�I�R�U�P�D�� �$�J�U�D�U�L�D�� �L�Q�W�U�R�G�R�W�W�D�� �Q�H�J�O�L�� �D�Q�Q�L�� �·�������� �4�X�H�V�W�H�� �V�W�U�X�W�W�X�U�H��
�S�U�R�G�X�W�W�L�Y�H���G�H�U�L�Y�D�Q�R���G�D�O�O�H���J�U�D�Q�G�L���K�D�F�L�H�Q�G�D�V���G�L���S�U�R�S�U�L�H�W�j���S�U�L�Y�D�W�D���F�R�Q�Y�H�U�W�L�W�H���L�Q���&�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�H��
�R���6�R�F�L�H�W�j���$�J�U�L�F�R�O�H���G�L���,�Q�W�H�U�H�V�V�H���6�R�F�L�D�O�H�����6�$�,�6�������4�X�H�V�W�H���U�H�D�O�W�j���D�F�F�R�U�S�D�Q�R���X�Q�L�W�j���S�U�R�G�X�W�W�L�Y�H���G�L��
�G�L�Y�H�U�V�H���P�L�J�O�L�D�L�D���G�L���F�D�S�L�����,�O���O�L�Y�H�O�O�R���W�H�F�Q�R�O�R�J�L�F�R���G�L���T�X�H�V�W�L���D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�L���q���V�L�P�L�O�H���D���T�X�H�O�O�R���G�H�L��



 
�ð�ð 

�P�H�G�L�� �S�U�R�G�X�W�W�R�U�L���� �V�R�O�L�W�D�P�H�Q�W�H�� �D�O�O�H�Y�D�Q�R�� �X�Q�D�� �V�R�O�D�� �V�S�H�F�L�H�� �H�� �J�O�L�� �D�Q�L�P�D�O�L�� �V�R�Q�R�� �V�H�S�D�U�D�W�L�� �S�H�U��
�F�D�W�H�J�R�U�L�D�� �S�U�R�G�X�W�W�L�Y�D���� �/�H�� �R�S�H�U�D�]�L�R�Q�L�� �]�R�R�W�H�F�Q�L�F�K�H�� �V�H�J�X�R�Q�R�� �X�Q�� �F�D�O�H�Q�G�D�U�L�R�� �E�H�Q�� �G�H�I�L�Q�L�W�R��
�G�X�U�D�Q�W�H���O�·�D�Q�Q�R�����O�D���W�R�V�D���Y�L�H�Q�H���H�V�H�J�X�L�W�D���P�H�F�F�D�Q�L�F�D�P�H�Q�W�H�����J�O�L���D�F�F�R�S�S�L�D�P�H�Q�W�L���V�R�Q�R���F�R�Q�W�U�R�O�O�D�W�L��
���W�D�O�Y�R�O�W�D�� �H�V�L�V�W�R�Q�R�� �D�Q�F�K�H�� �S�L�D�Q�L�� �G�L�� �P�L�J�O�L�R�U�D�P�H�Q�W�R�� �J�H�Q�H�W�L�F�R���� �H�� �V�L�� �H�I�I�H�W�W�X�D�� �O�D�� �U�R�W�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�L��
�S�D�V�F�R�O�L���� �4�X�H�V�W�L�� �D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�L�� �J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H�� �G�L�V�S�R�Q�J�R�Q�R�� �G�L�� �P�D�J�J�L�R�U�� �S�R�W�H�U�H�� �H�F�R�Q�R�P�L�F�R�� �Q�H�O��
�F�R�P�P�H�U�F�L�R���G�H�O�O�D���I�L�E�U�D�����J�U�D�]�L�H���D�L���P�D�J�J�L�R�U�L���Y�R�O�X�P�L���S�U�R�G�X�W�W�L�Y�L�����)�$�2���������������� 
�$�O�W�U�R�Y�H�����Q�H�O�O�H���D�O�W�U�H���U�H�J�L�R�Q�L���D�Q�G�L�Q�H���G�R�Y�H���V�L���D�O�O�H�Y�D�Q�R���O�D�P�D���H���D�O�S�D�F�D�����%�R�O�L�Y�L�D�����&�L�O�H�����$�U�J�H�Q�W�L�Q�D����
�(�F�X�D�G�R�U������ �O�·�D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�R�� �D�V�V�X�P�H�� �I�R�U�P�H�� �S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H�� �I�D�P�L�O�L�D�U�L���� �F�R�P�X�Q�L�W�D�U�L�H�� �R��
�F�R�R�S�H�U�D�W�L�Y�H�����F�K�H���U�D�U�D�P�H�Q�W�H���U�D�J�J�L�X�Q�J�R�Q�R���O�D���V�F�D�O�D���H���O�D���V�W�U�X�W�W�X�U�D�]�L�R�Q�H���W�H�F�Q�L�F�R���R�U�J�D�Q�L�]�]�D�W�L�Y�D��
�G�H�O�O�H���6�$�,�6���S�H�U�X�Y�L�D�Q�H�� 
�$�O�� �G�L�� �I�X�R�U�L�� �G�H�O�� �F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H�� �V�X�G�D�P�H�U�L�F�D�Q�R���� �O�D�P�D�� �H�� �D�O�S�D�F�D�� �Y�H�Q�J�R�Q�R�� �D�O�O�H�Y�D�W�L�� �L�Q�� �V�L�V�W�H�P�L��
�J�H�Q�H�U�D�O�P�H�Q�W�H���G�L���W�L�S�R���V�H�P�L���H�V�W�H�Q�V�L�Y�R�����,�Q���(�X�U�R�S�D�����1�R�U�G���$�P�H�U�L�F�D���H���2�F�H�D�Q�L�D���H�V�V�L���V�R�Q�R���L�Q�I�D�W�W�L��
�D�O�O�H�Y�D�W�L�� �L�Q�� �S�L�F�F�R�O�H���P�H�G�L�H�� �D�]�L�H�Q�G�H���� �G�R�Y�H�� �L�O�� �S�D�V�F�R�O�R�� �Y�L�H�Q�H�� �D�O�W�H�U�Q�D�W�R�� �D�O�O�D�� �V�W�D�E�X�O�D�]�L�R�Q�H���L�Q��
�D�S�S�R�V�L�W�L�� �U�L�F�R�Y�H�U�L���� �Y�H�Q�J�R�Q�R�� �H�I�I�H�W�W�X�D�W�L�� �F�R�Q�W�U�R�O�O�L�� �V�D�Q�L�W�D�U�L�� �U�H�J�R�O�D�U�L�� �H�� �Y�L�H�Q�H�� �S�U�D�W�L�F�D�W�D�� �X�Q�D��
�V�H�O�H�]�L�R�Q�H�� �J�H�Q�H�W�L�F�D�� �S�H�U�� �R�W�W�H�Q�H�U�H�� �I�L�E�U�D�� �G�L�� �T�X�D�O�L�W�j�� �V�X�S�H�U�L�R�U�H���� �,�Q�� �T�X�H�V�W�L�� �S�D�H�V�L�� �V�L�� �V�W�D�� �L�Q�R�O�W�U�H��
�G�L�I�I�R�Q�G�H�Q�G�R�� �L�O�� �O�R�U�R�� �L�P�S�L�H�J�R�� �S�H�U�� �I�L�Q�L�� �G�L�G�D�W�W�L�F�L�� �H�� �U�L�F�U�H�D�W�L�Y�L���� �L�Q�� �D�O�O�H�Y�D�P�H�Q�W�L�� �G�L�� �W�L�S�R��
�D�J�U�L�W�X�U�L�V�W�L�F�R�����G�R�Y�H���Y�H�Q�J�R�Q�R���S�U�D�W�L�F�D�W�H���D�W�W�L�Y�L�W�j���G�L���W�U�H�N�N�L�Q�J�����H�G�X�F�D�]�L�R�Q�H���H���S�H�W���W�K�H�U�D�S�\�� 
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2 Tarello aveva proposto di incrementare la fertilità sostituendo la monosuccessione di frumento (ringrano) 

periodicamente interrotta dal maggese �² con una rotazione che comprendeva sorgo, frumento, lino, 
trifoglio violetto e maggese.  

3 D�D���W�D�O�L���G�X�H���V�S�H�F�L�H���G�H�U�L�Y�D���O�·�L�E�U�L�G�R��Fragaria x ananassa che è oggi la principale fragola coltivata.  
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5 Un fenomeno questo che è certamente frutto della sua rilevanza sul piano alimentare.  
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era ancora introdotta la coltivazione del frumentone americano, detto sorgo turco, resasi posteriormente 
comunissima in questo e ne' circonvicini pa �H�V�L���>�«�@���O�D���V�R�F�L�H�W�j���K�D���F�R�Q�R�V�F�L�X�W�R���Q�R�Q���V�R�O�D�P�H�Q�W�H���X�W�L�O�H�����P�D���D�Q�F�K�H��
necessario di corredare questa edizione di quelle aggiunte, o annotazioni delle quali abbisogna, per ridurla 
accomodata alle circostanze de' meglio intesi moderni coltivamenti. Quindi ha incari cato di queste 
incombenze il suo segretario Cristoforo Pilati ed egli non ha mancato di applicarsi colla solita indefessa 
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3 Sul senso di meraviglia degli europei dinanzi al Nuovo Mondo cfr. Bellini 1995.  
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�V�R�S�U�D�Y�Y�L�Y�H�U�H�� �P�D�Q�J�L�D�Q�G�R�� �S�U�R�G�R�W�W�L�� �W�L�S�L�F�L�� �G�H�O�� �1�X�R�Y�R�� �0�R�Q�G�R�� �G�X�U�D�Q�W�H�� �L�O�� �Y�L�D�J�J�L�R�� �G�L�� �U�L�W�R�U�Q�R�µ��
���&�R�R�N���������������S�S������������������������ 

 
5 �5�L�J�X�D�U�G�R�� �D�O�O�D�� �F�R�O�W�L�Y�D�]�L�R�Q�H�� �H�� �X�V�R�� �G�H�O�O�D�� �S�D�W�D�W�D���� �S�D�G�U�H�� �$�F�R�V�W�D�� �D�J�J�L�X�Q�J�H�Y�D���� �´�8�Q�� �D�O�W�U�R�� �H�V�W�U�H�P�R�� �R�S�S�R�V�W�R�� �V�L��

riscontra in altre parti delle Indie, dove non si usa il pane di grano e mais, come negli altopiani delle Ande 
peruviane e nelle province chiamate Collao [in Perù], che comprendono la maggior parte di quel regno. 
Lì, il clima è così freddo e secco che grano e mais non possono crescere. Invece, gli indiani usano un altro 
tipo di radice, che chiamano papas, simile a piccoli tuberi, con una pic cola foglia in cima. Raccolgono 
queste papas e le lasciano essiccare completamente al sole. Spezzettandole, producono quello che 
chiamano chuño, che si conserva per molti giorni e viene usato come pane. In quel regno, il chuño è 
ampiamente scambiato con le  miniere di Potosí, fresco, cotto o arrostito. Da una varietà più gustosa, che 
cresce anche in climi più caldi, preparano uno stufato o una casseruola chiamata locro. In breve, queste 
�U�D�G�L�F�L�� �V�R�Q�R���L�O���S�D�Q�H�� �G�L�� �T�X�H�O�O�D���W�H�U�U�D���� �H���T�X�D�Q�G�R���O�·�D�Q�Q�R�� �q���E�X�R�Q�R���� �V�H���Q�H���D�F�F�Rntentano: per molti anni i loro 
�U�D�F�F�R�O�W�L���V�R�Q�R���D�Y�Y�L�]�]�L�W�L���H���J�K�L�D�F�F�L�D�W�L���Q�H�O�O�D���V�W�H�V�V�D���W�H�U�U�D�����W�D�Q�W�R���q���J�U�D�Q�G�H���L�O���I�U�H�G�G�R���H���O�·�D�V�S�U�H�]�]�D���G�L���T�X�H�O�O�D���U�H�J�L�R�Q�H����
Portano mais dalle valli e dalla costa, e gli spagnoli donarono farina e grano, dalla stessa e da altre parti:  
�L�� �T�X�D�O�L���� �S�R�L�F�K�p�� �O�H�� �P�R�Q�W�D�J�Q�H�� �V�R�Q�R�� �V�H�F�F�K�H���� �V�L�� �F�R�Q�V�H�U�Y�D�Q�R�� �E�H�Q�H�� �H�� �I�D�Q�Q�R�� �X�Q�� �E�X�R�Q�� �S�D�Q�H�µ���� �6�L�� �Y�H�G�D�� �D�Q�F�K�H�� �O�D��
descrizione del pane di manioca (casabe de yuca) (Acosta 1590, pp. 88 e 119-120, mia trad.). Cfr. anche 
Acosta 1992. 

6 Le alte Ande del Sud America furono scoperte dagli spagnoli solo nel 1532. Le patate non furono menzionate 
nella letteratura fino al 1537 in quella che oggi è la Colombia e comparvero solo nel 1552 in opere a stampa 
(Hawkes e Francisco-Ortega 1993). 
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�L�Q�W�H�Q�V�R���F�R�O�R�U�H�����R�Y�H�U�R���S�R�P�R���G�H�O���3�H�U�•�����T�X�D�O�H���R���q���J�L�D�O�O�R���L�Q�W�H�Q�V�R���R�Y�H�U�R���q���U�R�V�V�R���J�D�J�O�L�D�U�G�D�P�H�Q�W�H��
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�W�U�D���L�O�������������H���L�O�������������G�H�Y�D�V�W�z���O�·�,�U�O�D�Q�G�D�µ�����'�R�P�L�Q�L�F�L������������9�� 
�,�Q���$�I�U�L�F�D���H���L�Q���$�V�L�D���O�·�L�Q�W�U�R�G�X�]�L�R�Q�H���G�L���S�L�D�Q�W�H���D�P�H�U�L�F�D�Q�H�����W�D�O�Y�R�O�W�D���S�H�U���L�Q�L�]�L�D�W�L�Y�D���G�H�J�O�L���H�X�U�R�S�H�L����
�I�X�� �S�L�•�� �U�D�S�L�G�D�� �H�� �U�L�J�X�D�U�G�z�� �S�U�L�P�D�� �J�O�L�� �L�Q�V�H�G�L�D�P�H�Q�W�L�� �F�R�V�W�L�H�U�L���� �S�R�L�� �O�H�� �D�U�H�H�� �L�Q�W�H�U�Q�H���� �,�Q�� �T�X�H�V�W�R��
�P�R�G�R���P�D�L�V�����P�D�Q�L�R�F�D���H���S�D�W�D�W�H���G�R�O�F�L���I�X�U�R�Q�R���L�Q�W�H�J�U�D�W�L���Q�H�O�O�·�D�O�L�P�H�Q�W�D�]�L�R�Q�H���D�I�U�L�F�D�Q�D�����F�R�V�u���F�R�P�H��
�O�H���D�U�D�F�K�L�G�L�����F�K�H���D�U�U�L�Y�D�U�R�Q�R���D�Q�F�K�H���Q�H�O�O�H���U�H�J�L�R�Q�L���D�V�L�D�W�L�F�K�H���� 

 
7 Per la Francia cfr. Clément 1995. La Società Patriotica di Milano, che operò nella seconda metà del 

Settecento, valutò se convenisse introdurre in Lombardia la patata, la zucca e altre piante che si procurò 
attraverso i botanici di vari paesi, anche se la  sua azione fu ristretta dalla mancanza di un orto 
sperimentale (Visconti 2013). Un altro caso di intervento pubblico per promuovere la patata in occasione 
di una grave carestia è ricostruito in Foramitti 2000.  

8 �&�R�P�H���D�Y�Y�H�Q�X�W�R���S�H�U���O�·�L�Q�W�U�R�G�X�]�L�R�Q�H���G�H�O�O�D���S�D�W�D�W�D���L�Q���/�R�P�E�D�U�G�L�D���H���L�Q���,�W�D�O�L�D�����´�1�H�O�������������O�D���Q�R�E�L�O�G�R�Q�Q�D���7�H�U�H�V�D��
Ciceri Castiglioni di Como, che aveva saputo che la pianta era da poco arrivata in Francia, pregò Alessandro 
Volta, in procinto di partire con lo scritt ore e filosofo comasco Gian Battista Giovio per la Svizzera e la 
Savoia, di riportarne alcuni esemplari, convinta che la loro coltivazione sarebbe stata utile come alimento 
per i contadini. La Ciceri era legata a Volta da profondo affetto e confidenza, tan to che, prima che il fisico 
comasco partisse, cucì, temendo che egli dimenticasse la richiesta, su tutte le sue camicie un biglietto 
�F�R�Q���O�H���S�D�U�R�O�H���¶�3�R�U�W�D�W�H���O�H���S�D�W�D�W�H�·�����9�R�O�W�D���Q�H���U�L�S�R�U�W�z���D�O�F�X�Q�H�����O�H���S�U�L�P�H���L�W�D�O�L�D�Q�H�����F�K�H���Y�H�Q�Q�H�U�R���F�R�O�W�L�Y�D�W�H���D���&�R�P�R��
nel giardino de �O�O�D���V�W�H�V�V�D���&�L�F�H�U�L�µ�����6�X�F�F�H�V�V�L�Y�D�P�H�Q�W�H���V�L���H�E�E�H�U�R���O�H���V�S�H�U�L�P�H�Q�W�D�]�L�R�Q�L���H���L���S�U�H�P�L���S�H�U���G�L�I�I�R�Q�G�H�U�H��
questa tuberosa commestibile da parte della Società Patriotica, di cui la contessa Clerici fu nominata socia 
�F�R�U�U�L�V�S�R�Q�G�H�Q�W�H���S�H�U���L���V�X�R�L���P�H�U�L�W�L���L�Q���I�D�Y�R�U�H���G�H�O�O�·�D�J�U�L�F�R�O�W�Xra. Ma i contadini lombardi continuarono a diffidare 
del nuovo prodotto come alimento (Visconti 2013).  

9 Sulle tecniche e pratiche legate al mais, pianta fondamentale per gli Atzechi, cfr. Heyden 2001.  
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10 Il libro fu tradotto in inglese, francese, italiano e latino. Per la traduzione italiana, oltre a Fernández de 

Oviedo 1534, si veda Fernández de Oviedo 1985. 
11 �+�H�U�Q�i�Q�G�H�]���V�F�U�L�V�V�H���X�Q�D���E�U�H�Y�H���L�Q�W�U�R�G�X�]�L�R�Q�H���F�K�H���I�X���V�W�D�P�S�D�W�D�����P�D���P�R�U�u���S�U�L�P�D���G�L���Y�H�G�H�U�H���S�X�E�E�O�L�F�D�W�D���O�·�R�S�H�U�D��

�F�R�P�S�O�H�W�D�����7�X�W�W�R���L�O���P�D�W�H�U�L�D�O�H���I�X���F�R�Q�V�H�U�Y�D�W�R���S�U�H�V�V�R���L�O���0�R�Q�D�V�W�H�U�R���5�H�D�O�H���G�L���6�D�Q���/�R�U�H�Q�]�R���G�H�O�O�·�(�V�F�R�U�L�D�O�����I�L�Q�F�K�p��
un secolo dopo un incendio distrusse gran parte del manoscritto originale.  
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�F�L�U�F�D�� �������� �F�R�O�O�H�J�L�� �H�� �X�Q�L�Y�H�U�V�L�W�j�� �L�Q�� �(�X�U�R�S�D���� �X�Q�� �F�H�Q�W�L�Q�D�L�R�� �Q�H�O�O�H�� �F�R�O�R�Q�L�H�� �G�·�R�O�W�U�H�P�D�U�H����
�S�U�L�Q�F�L�S�D�O�P�H�Q�W�H�� �Q�H�O�O�·�$�P�H�U�L�F�D�� �V�S�D�J�Q�R�O�D���� �H�� �������� �P�L�V�V�L�R�Q�L�� �V�S�D�U�V�H�� �Q�H�O�� �P�R�Q�G�R���� �(�S�S�X�U�H���T�X�H�V�W�R��
�U�H�W�L�F�R�O�R���R�S�H�U�D�Y�D���´�V�R�O�R���F�R�P�H���S�D�U�W�H���G�L���X�Q�D���F�R�P�S�O�H�V�V�D���U�H�W�H���G�L���G�L�S�H�Q�G�H�Q�]�H���F�K�H���F�R�L�Q�Y�R�O�J�H�Y�D�Q�R��
�W�U�D�G�L�]�L�R�Q�L���F�X�O�W�X�U�D�O�L���U�H�J�L�R�Q�D�O�L�����L�Q�W�H�U�H�V�V�L���F�R�P�P�H�U�F�L�D�O�L���H���D�X�W�R�U�L�W�j���V�W�D�W�D�O�L�µ�����,�Q�I�D�W�W�L�����O�D���6�R�F�L�H�W�j��
�G�L���*�H�V�•���´�Q�R�Q���D�Y�H�Y�D���L�O���W�L�S�R���G�L���¶�F�R�Q�W�U�R�O�O�R���Y�H�U�W�L�F�D�O�H�·�����D�G���H�V�H�P�S�L�R�����G�H�O�O�D���&�R�P�S�D�J�Q�L�D���R�O�D�Q�G�H�V�H��
�G�H�O�O�H���,�Q�G�L�H���R�U�L�H�Q�W�D�O�L�����F�K�H���S�R�V�V�H�G�H�Y�D���O�H���S�U�R�S�U�L�H���Q�D�Y�L�����D�V�V�X�P�H�Y�D���L���S�U�R�S�U�L���F�D�S�L�W�D�Q�L�����J�H�V�W�L�Y�D���O�H��
�S�U�R�S�U�L�H�� �I�D�E�E�U�L�F�K�H�� �H�� �U�H�L�Q�Y�H�V�W�L�Y�D�� �L�� �S�U�R�S�U�L�� �S�U�R�I�L�W�W�L�µ���� �S�H�U�� �F�X�L�� �H�U�D�� �R�E�E�O�L�J�D�W�D�� �D�� �´�Q�H�J�R�]�L�D�U�H��

 
12 La raccolta fu pubblicata per la prima volta in Messico nel 1615 con il titolo Quatro libros de la Naturaleza, 

y virtudes de las plantas y animales �>�«�@�����D���F�X�U�D���G�H�O���I�U�D�W�H���G�R�P�H�Q�L�F�D�Q�R���)�U�D�Q�F�L�V�F�R���;�L�P�p�Q�H�]�����F�K�H���H�U�D���U�L�X�V�F�L�W�R��
a ottenere una copia del manoscritto latino preparato da Recchi. Nel 1628 Cesi fece uscire a Roma una 
�Y�H�U�V�L�R�Q�H�� �U�L�G�R�W�W�D�� �H�� �U�L�H�O�D�E�R�U�D�W�D�� �G�H�O�O�·�R�S�H�U�D���� �L�Q�W�L�W�R�O�D�W�D��Rerum medicarum Novae Hispaniae thesaurus, 
arricchita da note di Johann Schreck, Fabio Colonna, Johann Schmidt e dello stesso Cesi. Dopo la morte di 
�T�X�H�V�W�·�X�O�W�L�P�R�����Q�H�O�������������I�X���S�X�E�E�O�L�F�D�W�D���X�Q�·�X�O�W�H�U�L�R�U�H���H�G�L�]�L�R�Q�H���D���F�X�U�D���G�L���-�R�K�D�Q�Q���6�F�K�U�H�F�N���H���)�D�E�L�R���&�R�O�R�Q�Q�D���F�R�Q��
il titolo Nova plantarum, animalium et mineralium mexicanorum historia . Cfr. la riproduzione in facsimile 
delle due edizioni romane in Hernández 1992 (comprendente anche G.B. Marini Bettòlo, Una guida alla 
lettura del tesoro messicano: Rerum medicarum novae Hispaniae thesaurus ). Cfr. anche Baffetti 2009.  

13 Il nome scientifico del genere Cinchona fu assegnato nel Settecento da Carl Linneo in riferimento alla 
guarigione della contessa di Chinchón, moglie del viceré peruviano.  
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16 Che superano i lavori di Hobhouse 1999 (china, zucchero, the, cotone, patata e coca) e Hobhouse 2003 

(legname, uva da vino, gomma, tabacco).  
17 Ad esempio, il cacao era coltivato dalle popolazioni precolombiane, che lo macinavano e lo consumavano 

come infusione in acqua, una bevanda molto amara non gradita agli europei. Nel 1528 arrivò in Spagna con 
Hernán Cortés, che dopo averlo scoperto in Messico lo portò in dono a Carlo V. Inizialmente fu apprezzato 
come bevanda amara e medicinale, ma la Spagna, che ne conservò a lungo il monopolio, aggiunse spezie, 
zucchero e vaniglia, dando vita a un nuovo prodotto di lusso, il cioccolato.  
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�:�K�L�W�H�� �����������²�������������� �U�D�I�I�L�J�X�U�D�Q�W�H�� �O�H�� �D�W�W�L�Y�L�W�j�� �D�J�U�L�F�R�O�H�� �G�H�L�� �Q�D�W�L�Y�L�� �D�P�H�U�L�F�D�Q�L�� �$�O�J�R�Q�F�K�L�Q�L����
�$�F�F�D�Q�W�R���D�O�O�H���W�D�Y�R�O�H���G�L���3�R�P�D���G�H���$�\�D�O�D���V�R�Q�R���H�V�S�R�V�W�H���X�Q�D���Y�D�Q�J�D�����F�K�D�N�L�W�D�T�O�O�D�����H���X�Q�D���]�D�S�S�D��
���U�D�X�F�D�Q�D���� �L�Q�F�D���� �U�L�F�R�V�W�U�X�L�W�H�� �D�� �J�U�D�Q�G�H�]�]�D�� �Q�D�W�X�U�D�O�H���� �S�U�R�S�U�L�R�� �V�X�O�O�D�� �E�D�V�H�� �G�H�O�O�H�� �U�H�O�D�W�L�Y�H��
�U�D�I�I�L�J�X�U�D�]�L�R�Q�L���Q�H�O�O�H���W�D�Y�R�O�H���V�W�H�V�V�H�����8�Q�D���J�U�D�Q�G�H���W�H�F�D���U�D�F�F�R�J�O�L�H���G�L�Y�H�U�V�H���Y�D�U�L�H�W�j���G�L���V�S�L�J�K�H���G�L��

 
1 Professore ordinario di Arboricoltura generale e Coltivazioni arboree  
2 Professoressa ordinaria di Zootecnia speciale 
3 Dottore Agronomo 
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�P�D�L�V���� �S�L�D�Q�W�D�� �V�L�P�E�R�O�R�� �G�H�O�O�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�� �D�P�H�U�L�F�D�Q�D���� �P�H�V�V�H�� �D�� �F�R�Q�I�U�R�Q�W�R�� �F�R�Q�� �T�X�H�O�O�H�� �G�H�O��
�W�H�R�V�L�Q�W�H�����V�X�R���S�U�R�J�H�Q�L�W�R�U�H���V�H�O�Y�D�W�L�F�R�����,�Q���X�Q�·�D�O�W�U�D���W�H�F�D���V�R�Q�R���H�V�S�R�V�W�L���Y�D�V�L���I�L�W�W�L�O�L���S�U�R�Y�H�Q�L�H�Q�W�L���G�D�O��
�3�H�U�•�����P�R�G�H�O�O�D�W�L���D���I�R�U�P�D���G�L���W�X�E�H�U�L���G�L���S�D�W�D�W�D���G�R�O�F�H�����V�S�L�J�K�H���G�L���P�D�L�V�����I�U�X�W�W�L���G�L���]�X�F�F�D���H���G�L���W�H�V�W�D��
�G�L�� �O�D�P�D�� �H���G�L���D�Q�D�W�U�D�� �P�X�W�D���� �8�Q�� �W�D�F�F�K�L�Q�R�� �W�D�V�V�L�G�H�U�P�L�]�]�D�W�R�� �U�L�F�K�L�D�P�D�� �O�·�L�P�S�R�U�W�D�Q�]�D�� �G�L���T�X�H�V�W�R��
�J�D�O�O�L�Q�D�F�H�R�� �R�U�L�J�L�Q�D�U�L�R�� �G�H�O�� �1�R�U�G���$�P�H�U�L�F�D���� �D�O�O�H�� �V�X�H�� �V�S�D�O�O�H���� �X�Q�� �D�P�S�L�R�� �S�D�Q�Q�H�O�O�R�� �U�D�I�I�L�J�X�U�D�� �X�Q��
�O�D�P�D���D�F�F�D�Q�W�R���D�L���P�D�H�V�W�R�V�L���W�H�U�U�D�]�]�D�P�H�Q�W�L���D�J�U�L�F�R�O�L���G�L���X�Q���V�L�W�R���D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�F�R���L�Q�F�D�L�F�R���V�L�W�X�D�W�R���L�Q��
�3�H�U�•�����8�Q���P�R�Q�L�W�R�U���S�U�R�S�R�Q�H���X�Q�D���V�O�L�G�H�V�K�R�Z���G�H�G�L�F�D�W�D���D�L���S�U�L�Q�F�L�S�D�O�L���F�H�Q�W�U�L���G�L���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���H��
�D�O�O�H�� �V�S�H�F�L�H�� �Y�H�J�H�W�D�O�L�� �H�� �D�Q�L�P�D�O�L�� �D�G�G�R�P�H�V�W�L�F�D�W�H�� �Q�H�O�� �F�R�Q�W�L�Q�H�Q�W�H�� �D�P�H�U�L�F�D�Q�R���� �,�Q�� �X�Q�� �J�U�D�Q�G�H��
�F�D�V�V�H�W�W�R���q���F�X�V�W�R�G�L�W�D���X�Q�D���F�R�O�O�H�]�L�R�Q�H���G�L���I�D�J�L�R�O�L���D�P�H�U�L�F�D�Q�L�����L�Q�V�L�H�P�H���D���F�D�P�S�L�R�Q�L���G�L���O�D�Q�D���J�U�H�]�]�D��
�G�L���O�D�P�D���H���D�O�S�D�F�D�����S�R�V�W�L���D���F�R�Q�I�U�R�Q�W�R���F�R�Q���T�X�H�O�O�D�����S�L�•���J�U�R�V�V�R�O�D�Q�D�����G�L���S�H�F�R�U�D�� 
 

 
�)�L�J�X�U�D�����������������R�W�W�R�E�U�H�����������������/�D���V�L�J�Q�R�U�D���&�U�L�V�W�L�Q�D���:�R�O�I�V�J�U�X�E�H�U���W�D�J�O�L�D���L�O���Q�D�V�W�U�R���L�Q�D�X�J�X�U�D�O�H���G�H�O���Q�X�R�Y�R��

�V�S�D�]�L�R�� �H�V�S�R�V�L�W�L�Y�R�� �G�H�O�� �0�X�V�H�R���� �G�H�G�L�F�D�W�R�� �D�� �´�/�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�� �D�P�H�U�L�F�D�Q�D�� �S�U�H�F�R�O�R�P�E�L�D�Q�D�µ���� �)�R�W�R�� �$����
�5�L�]�]�L�� 
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�,�O���F�L�F�O�R���G�H�L���P�H�V�L���G�L���3�R�P�D���G�H���$�\�D�O�D���U�D�I�I�L�J�X�U�D�W�R���Q�H�O�O�D���V�D�O�D���G�H�O���0�X�V�H�R���G�L���6�W�R�U�L�D���G�H�O�O�·�$�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D��
dedicata alle agricolture precolombiane era in precedenza esposto nella sala del museo 
�G�H�G�L�F�D�W�D���D�O�O�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D���L�W�D�O�L�D�Q�D���F�R�P�H���V�L�Q�W�H�V�L���G�H�O�O�H���D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�H���G�L���W�X�W�W�R��il mondo.  
Il ciclo è tratto dal manoscritto " El Primer Nueva Corónica y Buen Gobierno" (La prima 
nuova cronaca e il buon governo), scritto e illustrato con grande forza espressiva e squisito 
gusto naïf da Felipe Guamán Poma de Ayala (c. 1535 - c. 1615). L'opera è frutto di una 
vasta indagine storica, antropologica e sociologica condotta da �O�O�·�D�X�W�R�U�H����Fig. 2) e ha inizio 
�F�R�Q�� �O�D�� �E�L�E�O�L�F�D�� �F�U�H�D�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�� �P�R�Q�G�R�� �V�H�J�X�L�W�D�� �G�H�O�O�·�L�Q�Y�H�Q�]�L�R�Q�H�� �G�H�O�O�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�� �G�D�� �S�D�U�W�H�� �G�L��
Adamo ed Eva (Fig. 3) e dal racconto biblico del diluvio ( Fig. 4). Seguono la storia dinastica 
dell'Impero Inca, la conquista spagnola, le successive guerre civili e una cronistoria delle 
conseguenze del feroce sfruttamento da parte del governo coloniale spagnolo, cui si 
accompagnano numerose proposte di riforma. Notev �R�O�H���q���D�Q�F�K�H���O�·�L�O�O�X�V�W�U�D�]�L�R�Q�H���G�L���X�Q�D���V�H�U�L�H��
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di centri abitati fra cui città di Santiago de la Nasca, sede di attività viticole ( Fig. 5). Nel 
capitolo finale, dal titolo "L'autore attraversa le montagne per raggiungere Lima" ( Fig. 6), 
Poma descrive il suo ritorno, dopo vent'anni, a terre ormai deserte e desolate. Si tratta di 
una fonte unica per comprendere la visione degli indigeni sulla conquista dell'America e 
sui primi cento anni di storia della colonia spagnola (Royal Danish library, 20 06). 
�0�R�O�W�H���S�D�U�W�L���G�H�O�O�·�R�S�H�U�D���I�D�Q�Q�R���U�L�I�H�U�L�P�H�Q�W�R���D�O�O�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�����6�L���Y�H�G�D���D�G���H�V�H�P�S�L�R���O�D���I�L�J�X�U�D��7 che 
mostra un indovino che consulta gli astri per individuare la data adatta alla semina o le 
figura 8 che presenta una scena di vangatura del terreno eseguita ad agosto. In figura 9 si 
presenta una figura del ciclo dei mesi relativa a gennaio. Tale figura è accompagnata da 
un commento la cui sommaria traduzione è riportata in un apposito box. 
 

   

�)�L�J�X�U�D���� �)�L�J�X�U�D���� �)�L�J�X�U�D���� 

�)�L�J�X�U�D�������²���3�R�P�D�� �G�H�� �$�\�D�O�D�� �L�Q�� �D�E�L�W�L�� �H�X�U�R�S�H�L�� �L�Q�W�H�U�U�R�J�D�� �O�D�� �S�R�S�R�O�D�]�L�R�Q�H�� �O�R�F�D�O�H�� �S�H�U�� �D�F�T�X�L�V�L�U�H�� �O�H��
�L�Q�I�R�U�P�D�]�L�R�Q�L�� �X�W�L�O�L�� �S�H�U�� �U�H�G�L�J�H�U�H�� �O�D�� �V�X�D�� �F�U�R�Q�D�F�D���� �/�·�L�P�P�D�J�L�Q�H�� �H�V�S�U�L�P�H�� �O�·�L�G�H�D�� �G�H�O�O�D�� �F�R�U�D�O�L�W�j�� �G�H�O��
�P�H�V�V�D�J�J�L�R���F�K�H���L�O���S�R�S�R�O�R���G�H�O���3�H�U�•���W�U�D�P�L�W�H���3�R�P�D���Y�X�R�O���I�D�U���J�L�X�Q�J�H�U�H���D���U�H���)�L�O�L�S�S�R���,�,�,�� 
�)�R�Q�W�H���%�L�E�O�L�R�W�H�F�D���U�H�D�O�H���G�D�Q�H�V�H����https://poma.kb.dk/permalink/2006/poma/368/en  
�)�L�J�X�U�D�������²�$�G�D�P�R�� �H�G�� �(�Y�D�� �G�R�S�R�� �O�D�� �F�D�F�F�L�D�W�D�� �G�D�O�� �3�D�U�D�G�L�V�R�� �W�H�U�U�H�V�W�U�H���� �$�G�D�P�R���� �S�U�L�P�R�� �D�J�U�L�F�R�O�W�R�U�H����
�X�W�L�O�L�]�]�D���O�D���]�D�S�S�D���L�Q�F�D�L�F�D���S�H�U���S�U�H�S�D�U�D�U�H���L�O���W�H�U�U�H�Q�R���D�O�O�D���V�H�P�L�Q�D���P�H�Q�W�U�H���(�Y�D���U�H�J�J�H���L�Q���E�U�D�F�F�L�R���&�D�L�Q�R��
�H���$�E�H�O�H�����)�R�Q�W�H���%�L�E�O�L�R�W�H�F�D���U�H�D�O�H���G�D�Q�H�V�H�����K�W�W�S�V�������S�R�P�D���N�E���G�N���S�H�U�P�D�O�L�Q�N�������������S�R�P�D���������H�Q���� 
�)�L�J�X�U�D�����������1�R�q���V�X�O�O�·�D�U�F�D���F�R�Q���D�O�F�X�Q�L���D�Q�L�P�D�O�L���G�H�O���Y�H�F�F�K�L�R���H���G�H�O���Q�X�R�Y�R���P�R�Q�G�R�����E�X�H�����D�V�L�Q�R�����O�H�R�Q�H����
�F�D�Y�D�O�O�R�����O�D�P�D�����P�R�Q�W�R�Q�H�����F�D�S�U�D�����J�D�O�O�L�Q�D���� 
�)�R�Q�W�H���%�L�E�O�L�R�W�H�F�D���U�H�D�O�H���G�D�Q�H�V�H�����K�W�W�S�V�������S�R�P�D���N�E���G�N���S�H�U�P�D�O�L�Q�N�������������S�R�P�D���������H�Q�� 

 
Il manoscritto di Poma de Ayala si compone di 1189 pagine, contiene 400 disegni a penna 
in bianco e nero a piena pagina e può essere consultato in formato elettronico nel sito 
della Royal Danish library. La lingua è lo spagnolo, con diversi brani in quechu a, la lingua 
degli Inca, parlata ancora oggi in Perù, Bolivia e Argentina. Il manoscritto fu 
probabilmente inviato da Lima a Madrid nel 1616, indirizzato al re di Spagna Filippo III 4 e 
�Q�R�Q���Y�L���V�R�Q�R���S�U�R�Y�H���F�K�H���L�O���U�H���O�·�D�E�E�L�D���P�D�L���O�H�W�W�R�����,�Q���V�H�J�X�L�W�R�����L�O���O�L�E�U�R���I�X���S�U�R�E�D�E�L�O�P�H�Q�W�H���D�F�T�X�L�V�W�D�W�R��
nella capitale spagnola dall'ambasciatore e collezionista di libri danese Cornelius Lerche 
(1615-1681) per essere poi donato al re Federico III di Danimarca (1609-1670). Il 
manoscritto, che reca la segnatura GKS 2232 quarter, è stato uno dei primi manoscritti 

 
4���^�]���À���������o�����o���©���Œ�������Z�����o�[���µ�š�}�Œ�����]�v���]�Œ�]�Ì�Ì���������Z�����&�]�o�]�‰�‰�}���/�/�/���������Z���������Œ�]�‰�}�Œ�š���š���������‰���P�]�v�����ó�������o���u���v�}�•���Œ�]�©�}��
�~�Z�©�‰�•�W�l�l�‰�}�u���X�l���X���l�l�‰���Œ�u���o�]�v�l�l�î�ì�ì�ò�l�‰�}�u���l�ó�l���v�l�š���Æ�š�l�M�}�‰���v�A�]���î�•�X 

https://poma.kb.dk/permalink/2006/poma/368/en
https://poma.kb.dk/permalink/2006/poma/7/en/text/?open=id2
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della Biblioteca Reale Danese ad essere digitalizzato ed è consultabile gratuitamente al 
sito internet https://poma.kb.dk/permalink/2006/poma/info/en/frontpage.htm , in cui è 
possibile consultare tutte le pagine del manoscritto oppure i soli disegni.  
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�U�H�D�O�H���G�D�Q�H�V�H�����K�W�W�S�V�������S�R�P�D���N�E���G�N���S�H�U�P�D�O�L�Q�N�������������S�R�P�D�����������H�Q�� 
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�)�L�J�X�U�D�������²���,�O�O�X�V�W�U�D�]�L�R�Q�H���U�L�I�H�U�L�W�D���D�O���P�H�V�H���G�L���J�H�Q�Q�D�L�R�����D�F�F�R�P�S�D�J�Q�D�W�D���G�D���X�Q�D���O�L�E�H�U�D���W�U�D�G�X�]�L�R�Q�H���G�H�O��
�W�H�V�W�R���G�L���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�D�P�H�Q�W�R�� 
�)�R�Q�W�H���%�L�E�O�L�R�W�H�F�D���U�H�D�O�H���G�D�Q�H�V�H�����K�W�W�S�V�������S�R�P�D���N�E���G�N���S�H�U�P�D�O�L�Q�N�������������S�R�P�D�������������H�Q���� 
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�%�R�[�������&�R�P�P�H�Q�W�R���D�O���P�H�V�H���G�L���J�H�Q�Q�D�L�R�����K�W�W�S�V�������S�R�P�D���N�E���G�N���S�H�U�P�D�O�L�Q�N�������������S�R�P�D�������������H�Q�� 

Il primo mese del nuovo anno segna l'inizio delle grandi piogge. Si consiglia di mangiare mais, 
�S�D�W�D�W�H���� �W�X�E�H�U�L���� �J�U�D�Q�R���� �>�«�@�� �H�� �I�D�J�L�R�O�L�� �S�L�F�F�R�O�L���� �,�Q�� �T�X�H�V�W�R�� �P�H�V�H�� �V�L�� �V�D�U�F�K�L�D�Q�R�� �O�H�� �F�R�O�W�X�U�H�� �H�� �J�U�X�S�S�L�� �G�L��
tessitori filano i vestiti per la comunità o la famiglia mentre  in tutto il regno si difendono il mais 
e le patate da uccelli, cervi e volpi. È importante che gli indios della cordigliera, delle pianure e 
della zona calda andina non trascurino questo compito, perché grande è la forza degli uccelli. In 
questo mese ci si dedica alla posa delle nasse per la cattura dei gamberi e alla pesca dei pesci  di 
mare. In questo mese gli indiani lavorino ai propri vestiti per non rimanere inattivi. I bambini e 
gli anziani non devono mangiare troppa verdura o steli di mais verde perché causano emorragie 
mortali. In gennaio gli abitanti delle pianure soffrono di pestilenze, febbri, gotta e malessere, 
�P�D�O�D�W�W�L�H�� �F�D�U�G�L�D�F�K�H�� �>�«�@�� �P�H�Q�W�U�H�� �J�O�L�� �D�E�L�W�D�Q�W�L�� �G�H�O�O�H�� �P�R�Q�W�D�J�Q�H�� �G�H�Y�R�Q�R�� �V�W�D�U�H�� �D�W�W�H�Q�W�L�� �D�� �I�H�E�E�U�L�� �H��
raffreddori, coaguli di sangue e respiro sibilante.  
A gennaio è grande la carenza di cibo nel regno mentre termina la semina di mais, grano e patate 
di stagione. Dal mese di novembre ha inizio una grande carenza di legna da ardere mentre 
�D�E�E�R�Q�G�D�Q�R�� �O�·�H�U�E�D���� �O�D�� �S�D�J�O�L�D�� �Y�H�U�G�H�� �H�� �O�D�� �F�D�U�Q�H�� �P�D�J�U�D�� �L�Q�� �W�X�W�W�R�� �L�O�� �U�H�J�Q�R����Iniziano a esserci molto 
latte, formaggio e peperoncino verde mentre si registra grande carenza di sale e coca e i muli 
non possono viaggiare. 
�,�Q���T�X�H�V�W�R���P�H�V�H���F�
�q���J�U�D�Q�G�H���U�L�V�F�K�L�R���S�H�U���J�O�L���D�Q�L�P�D�O�L���>�«�@�����S�H�U���O�H���G�R�Q�Q�H���L�Q�F�L�Q�W�H���H���O�H���S�X�H�U�S�H�U�H�����S�H�U���L��
malati e gli anziani; i bambini iniziano a morire.  

�,�/���9�,�/�/�$�*�*�,�2���$�/�*�2�1�&�+�,�1�2���'�,���6�(�&�2�7�$�1���1�(�/�/�·�,�1�&�,�6�,�2�1�(���'�(�/�������������5�(�$�/�,�=�=�$�7�$���'�$��
�7�+�(�2�'�2�5���'�(���%�5�<���$���3�$�5�7�,�5�(���'�$���8�1�2���6�&�+�,�=�=�2���'�,���-�2�+�1���:�+�,�7�(���'�(�/���������� 

La figura di John White si lega alla prima colonizzazione inglese del Nord America 
promossa da Sir Walter Raleigh. Nello specifico, negli anni Settanta e Ottanta del 
Cinquecento, John White (circa 1539 �² circa 1593) prestò servizio come artista e cartograf o 
in diverse spedizioni inglesi nelle Caroline, il che gli consentì di realizzare numerosi schizzi 
acquerellati dedicati ai paesaggi americani e agli usi e costumi del popolo algonchino. Al 
riguardo la figura 10 rappresenta il pranzo di una coppia di Algon chini della Carolina del 
Nord. 
 

 
�)�L�J�X�U�D�������������$�O�J�R�Q�F�K�L�Q�L�� �G�H�O�O�D�� �&�D�U�R�O�L�Q�D�� �G�H�O�� �1�R�U�G���F�K�H�� �S�U�D�Q�]�D�Q�R���� �L�Q�� �X�Q�·�L�Q�F�L�V�L�R�Q�H�� �G�L�� �7�K�H�R�G�R�U�� �G�H�� �%�U�\��
�U�H�D�O�L�]�]�D�W�D���D���S�D�U�W�L�U�H���G�D�� �X�Q���G�L�V�H�J�Q�R���G�L���-�R�K�Q���:�K�L�W�H���� �6�L���Q�R�W�L���O�D���G�L�H�W�D���D���E�D�V�H���G�L���I�D�J�L�R�O�L���� �P�D�L�V���� �Q�R�F�L����
�S�H�V�F�L���H���P�R�O�O�X�V�F�K�L�����)�R�Q�W�H�����K�W�W�S�V�������H�Q���Z�L�N�L�S�H�G�L�D���R�U�J���Z�L�N�L���-�R�K�Q�B�:�K�L�W�H�B���F�R�O�R�Q�L�V�W�B�D�Q�G�B�D�U�W�L�V�W�� 

https://en.wikipedia.org/wiki/John_White_(colonist_and_artist)
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�$�O�J�R�Q�F�K�L�Q�L�����D�W�W�X�D�O�H���1�R�U�W�K���&�D�U�R�O�L�Q�D�����8�6�$�������)�R�Q�W�H�����$�P�H�U�L�F�D�H���3�D�U�V���,�����)�U�D�Q�F�R�I�R�U�W�H�������������� 
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�1�H�O���������������:�K�L�W�H���G�L�Y�H�Q�Q�H���J�R�Y�H�U�Q�D�W�R�U�H���G�H�O�O�·�L�Q�V�H�G�L�D�P�H�Q�W�R���V�X�O�O�
�L�V�R�O�D���G�L���5�R�D�Q�R�N�H�����S�U�L�P�R���F�H�Q�W�U�R��
abitato stabile realizzato dagli Inglesi nel Nord America. In tale luogo la figlia di White, 
Eleanor, diede alla luce la prima bambina inglese nata nel Nuovo Mondo, Virginia Dare, 
nell'agosto del 1587. La carenza di rifornimenti costrinse però White a tornare in 
Inghilterra quello stesso a nno per procurarsi ulteriori provviste e la guerra con la Spagna 
impedì a White di tornare a Roanoke prima del 1590. Al suo ritorno la colonia era 
�V�F�R�P�S�D�U�V�D�� �H�� �O�·�X�Q�L�F�R�� �L�Q�G�L�]�L�R�� �U�H�O�D�W�L�Y�R�� �D�O�� �V�X�R�� �G�H�V�W�L�Q�R�� �H�U�D�� �L�O�� �Q�R�P�H�� �G�L�� �X�Q�
�L�V�R�O�D�� �Q�R�Q�� �O�R�Q�W�D�Q�D����
"CROATOAN", inciso su un albero (Moran, 2024). 
�/�·�L�Q�F�L�V�L�R�Q�H�� �U�L�S�R�U�W�D�W�D�� �Q�H�O�O�D�� �V�D�O�D�� �G�H�O�� �0�X�V�H�R�� �G�L�� �6�W�R�U�L�D�� �G�H�O�O�·�$�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�� �G�H�G�L�F�D�W�D�� �D�O�O�H��
agricolture precolombiane è riferita a Secotan, villaggio algonchino sul fiume Pamlico, 
nell'odierna Carolina del Nord  (Fig. 11). Essa si basa su un disegno realizzato da White nel 
�O�X�J�O�L�R���G�H�O�������������H���V�W�D�P�S�D�W�R���Q�H�O�O�·�H�G�L�]�L�R�Q�H���G�H�O�������������G�L����A Briefe and True Report of the New 
Found Land of Virginia �����G�L���7�K�R�P�D�V���+�D�U�U�L�R�W�����S�X�E�E�O�L�F�D�W�D���G�D�O�O�·�H�G�L�W�R�U�H���E�H�O�J�D���7�K�H�R�G�R�U���G�H���%�U�\��
(1528-1598), che ne realizzò anche le pregevoli stampe (The Gilder Le hrman Institute of 
American History, 2012).  
�/�D���O�H�J�H�Q�G�D���F�K�H���D�F�F�R�P�S�D�J�Q�D���O�
�L�Q�F�L�V�L�R�Q�H���L�G�H�Q�W�L�I�L�F�D�����$�����O�·�R�V�V�D�U�L�R���F�R�Q���O�H���W�R�P�E�H���G�L���U�H���H���S�U�L�Q�F�L�S�L����
���%�����L�O���O�X�R�J�R���G�L���S�U�H�J�K�L�H�U�D�������&�����O�·�D�U�H�D���G�H�V�W�L�Q�D�W�D���D�O���E�D�O�O�R���H���D�O���U�L�W�U�R�Y�R���G�R�S�R���O�H���F�H�U�L�P�R�Q�L�H�������(����
due campi di tabacco; (F) la capanna sede delle guardie che tengono u ccelli e animali 
lontani dal mais; (G) un campo di mais maturo, (H) un campo di mais appena piantato; (I) 
un orto con zucche; (K) un luogo dove accendere un fuoco durante le festività solenni e 
(L) un fiume vicino che fornisce acqua al villaggio. Si noti i �Q�R�O�W�U�H���F�K�H���O�·�D�E�L�W�D�W�R���G�L���6�H�F�R�W�D�Q��
�q���S�U�L�Y�R���G�L���U�H�F�L�Q�]�L�R�Q�H���D���G�L�I�I�H�U�H�Q�]�D���G�H�O���Y�L�O�O�D�J�J�L�R���G�L���3�R�P�H�L�R�F�N�����D�Q�F�K�·�H�V�V�R���U�D�I�I�L�J�X�U�D�W�R���G�D���:�K�L�W�H��
�H���F�K�H���H�U�D���L�Q�Y�H�F�H���S�U�R�W�H�W�W�R���G�D���X�Q�·�D�O�W�D���S�D�O�L�]�]�D�W�D�����0�R�U�D�Q���������������� 

�%�,�%�/�,�2�*�5�$�)�,�$ 

The Gilder Lehrman Institute of American History, 2012. Secotan, an Algonquian village, ca. 1585, 
A Spotlight on a Primary Source by John White, https://www.gilderlehrman.org/history -
resources/spotlight -primary -source/secotan-algonquian-village-ca-1585 

Moran M., 2024. "John White (d. 1593)" Encyclopedia Virginia.  Virginia Humanities, (07 Dec. 2020). 
Web. 22 Nov. 2025, https://encyclopediavirginia.org/entries/white -john-d-1593/  

Royal Danish library, 2006. Chronicle of Guaman Poma, https://www.kb.dk/en/find -
materials/collections/manuscript -collection/chronicle -guaman-poma 
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�/�D���G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���G�L���S�L�D�Q�W�H���H���D�Q�L�P�D�O�L���Q�H�O�O�·�$�P�H�U�L�F�D���S�U�H�F�R�O�R�P�E�L�D�Q�D��
�U�D�S�S�U�H�V�H�Q�W�D���X�Q�R���G�H�L���S�U�R�F�H�V�V�L���S�L�•���U�L�O�H�Y�D�Q�W�L���G�H�O�O�D���V�W�R�U�L�D���X�P�D�Q�D�����Q�R�Q��
�V�R�O�R�� �S�H�U�� �O�H�� �V�R�F�L�H�W�j�� �F�K�H�� �O�D�� �V�Y�L�O�X�S�S�D�U�R�Q�R���� �P�D�� �D�Q�F�K�H�� �S�H�U�� �J�O�L�� �H�I�I�H�W�W�L��
�S�U�R�I�R�Q�G�L�� �H�� �G�X�U�D�W�X�U�L�� �H�V�H�U�F�L�W�D�W�L�� �V�X�J�O�L�� �H�T�X�L�O�L�E�U�L�� �D�J�U�L�F�R�O�L���� �H�F�R�Q�R�P�L�F�L�� �H��
�V�R�F�L�D�O�L���G�L���D�O�W�U�H���D�U�H�H���G�H�O���P�R�Q�G�R�� 
�4�X�H�V�W�R�� �Y�R�O�X�P�H�� �U�D�F�F�R�J�O�L�H�� �L�� �F�R�Q�W�U�L�E�X�W�L�� �G�H�O�� �F�R�Q�Y�H�J�Q�R�� �G�H�G�L�F�D�W�R��
�D�O�O�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D�� �D�P�H�U�L�F�D�Q�D�� �S�U�H�F�R�O�R�P�E�L�D�Q�D���� �D�I�I�U�R�Q�W�D�Q�G�R�� �L�O�� �W�H�P�D�� �G�D��
�X�Q�D���S�U�R�V�S�H�W�W�L�Y�D���L�Q�W�H�U�G�L�V�F�L�S�O�L�Q�D�U�H���F�K�H���L�Q�W�H�J�U�D���D�U�F�K�H�R�O�R�J�L�D�����J�H�Q�H�W�L�F�D����
�D�J�U�R�Q�R�P�L�D�����]�R�R�W�H�F�Q�L�D�����V�W�R�U�L�D���H�F�R�Q�R�P�L�F�D���H���G�L�Y�X�O�J�D�]�L�R�Q�H���P�X�V�H�D�O�H�� 
�$�W�W�U�D�Y�H�U�V�R�� �O�·�D�Q�D�O�L�V�L�� �G�H�L�� �F�H�Q�W�U�L�� �G�L�� �G�R�P�H�V�W�L�F�D�]�L�R�Q�H���� �G�L�� �F�D�V�L��
�H�P�E�O�H�P�D�W�L�F�L�� �F�R�P�H�� �P�D�L�V���� �S�D�W�D�W�D�� �H�� �F�D�P�H�O�L�G�L�� �V�X�G�D�P�H�U�L�F�D�Q�L���� �H�� �G�H�O�O�R��
�V�F�D�P�E�L�R���E�L�R�O�R�J�L�F�R���H���F�X�O�W�X�U�D�O�H���L�Q�Q�H�V�F�D�W�R���G�R�S�R���L�O���F�R�Q�W�D�W�W�R���W�U�D���9�H�F�F�K�L�R��
�H�� �1�X�R�Y�R�� �0�R�Q�G�R���� �J�O�L���$�W�W�L�� �U�L�F�R�V�W�U�X�L�V�F�R�Q�R�� �O�D�� �F�R�P�S�O�H�V�V�L�W�j�� �G�H�L�� �S�U�R�F�H�V�V�L��
�F�K�H���K�D�Q�Q�R���S�O�D�V�P�D�W�R���O�·�D�J�U�L�F�R�O�W�X�U�D���J�O�R�E�D�O�H�� 
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